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Naziv:

Uvod

U skladu sa odredbama Zakona o proceni uticaja na zivotnu sredinu (Sl. glasdnik RS br.
135/04), Zakona o izmenama i dopunama zakona o proceni uticaja na zivotnu sredinu (SL
glasnik RS br. 36/09) i Pravilnika o sadrzini Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu (SI.
glasnik RS broj 69/05) predmet ove Studije je procena uticaja na zivotnu sredinu projekta
prerade topionicke Sljake u “Serbia ZiJin Copper” d.o.0. u Boru.

Privredno - industrijski kompleks Serbia Zijin Copper DOO smesten je u gradu Boru, u
neposrednoj blizini rudnika. U ovom trenutku, preduzece Zijin Mining Group okoncalo je
akviziciju preduze¢a RTB Group, Srbija. Preduze¢e RTB Group, sa istorijom duzom od 100
godina, osnovano je 1907. godine, fokusirajuci se od svog pocetka na razvoj rudarske industrije.

Novi vlasnik je otpoceo sa velikim ulaganjima u rudnike u cilju poveéanja kapaciteta
proizvodnje. Nakon povecanja proizvodnje u rudnicima i flotacijama, topionica koja je izgradena
2015. godine, sa kapacitetom od 80.000 t katodnog bakra godiSnje nece mo¢i da zadovolji
potrebe. 1z tog razloga postojeca topionica ¢e biti rekonstruisana u cilju povecanja kapaciteta na
200.000 t katodnog bakra godisnje. Rezultat topljenja ove koli¢ine koncentrata je Sljaka koja
sadrzi 1,91 % bakra u koli¢ini od 749.513 t godiSnje. Kao deo ovog velikog projekta radi se 1
projekat za novu gradnju, rekonstrukciju i dogradnju postrojenja za preradu topionicke §ljake,
koje prema kapacitetu prati rekonstruisanu topionicu. Obim predmetnog projekta obuhvata:

— Delove procesa za koje se grade novi objekti:

— Primarno drobljenje, gde je predvideno postavljanje nove drobilice, dodavaca i
transportera u postojecem objektu

— Transport i skladiStenje izdrobljene rude, predvidena je izrada novih
transportera i bunkera,

— Mlevenje i klasiranje, gde je predvidena izgradnja novog objekta i postavljanje
nove opreme za mlevenje, poluautogenog mlina i mlina sa kuglama, dva
stepena cikloniranja i prate¢e opreme

— Filtraza jalovine, u novom objektu, novi pogon za filtriranje jalovine za potrebe
proizvodnje pasta zasipa

— Delove procesa koji se nalaze u objektima koji se delimi¢no rekonstruisu:

— Flotacijska koncentracija, gde se formira linija za flotaciju $ljake, od delom
nove opreme, a delom postojece,

— Delove procesa koji ostaju u postoje¢im objektima:

— ZguSnjavanje i filtriranje koncentrata bakra

— Zgus$njavanje jalovine

Pored ovih ukljuceni su i prate¢i objekti:

— Kompresorska stanica
— Stanica za recirkulacionu vodu
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Posmatrano mikrolokacijski, Postrojenje za preradu topionicke $ljake se nalazi na slede¢im
katastarskim parcelama: 4400/61, 4400/64, 4400/70, 4400/68, 4400/67, 4400/65, 4400/60,
4400/76, 4400/75, 4400/78 i 4400/73 KO Bor II, na teritoriji grada Bora, koje predstavljaju
rudarske parcele.

Navedene katastarske parcele su u skladu sa Prostornim planom opstine Bor (,,SI. list
opStine Bor®, br. 2/2014), Urbanistickim projektom za potrebe urbanisticko-tehnicke razrade
privredno - industrijskog kompleksa ,,Serbia Zijin Copper” d.o.o. (Potvrda da Urbanisticki
projekat za potrebe urbanisticko tehniCke razrade privredno industrijskog kompleksa ,,Serbia
Zijin Copper” doo nije u suprotnosti sa planskim dokumentima Sireg podrucja, Ministarstvo
gradevinarstva, saobracaja i infrastrukture, Sektor za prostorno planiranje i urbanizam br. 350-
01-01216/2020-11 od 27.3.2020. godine).

Studija se radi u skladu sa ReSenjem Ministarstva zastite zivotne sredine broj 353-02-
01849/2021-03 od 09.12.2021. godine o potrebi i obimu i sadrzaju Studije o proceni uticaja na
zivotnu sredinu projekta postrojenja za preradu topionicke $ljake (Prilog 1.).

Osnovu za izradu Sudije predstavlja Dopunski rudarski projekat za preradu topionicke
Sljake, avgust 2021. godine (Prilog 2.), koji je izradio Institut za rudarstvo i metalurgiju, Centar
za projektovanje metalicnih mineralnih sirovina, Bor, kao i ostala neophodna tehnicka
dokumentacijam, dozvole, saglasnosti i reSenja nadleznih organa i vazeca zakonska regulativa.

Predmetni projekat Postrojenja za preradu topionicke $ljake ,,Serbia Zijin Copper” d.o.o.
Bor ima znacajna unapredenja, kao Sto su:

— nova primenjena tehnologija prerade topionicke $ljake,

— smanjen je kapacitet prerade vlazne topionicke Sljake u odnosu na postojeca resenja,

— novi pristup postupanja sa odlaganjem flotacijske jalovine iz procesa prerade
topionicke §ljake,

— zgusnuta jalovina ima upotrebnu vrednost i moze se predavati drugim zaiteresovanim
korisnicima,

— jalovina se ne odlaze na flotacijsko jaloviste RTH i, samim tim, ne opterecuje
postojeci njegov kapacitet,

— nije potrebno nadviSenje postojeceg flotacijskog jalovista RTH,

— smanjnje aerozagadenja sa postojeceg flotacijskog jalovista RTH, s obzirom da nema
dodatnog opterecenja novom jalovinom.

Imajucéi u vidu navedeno, cilj izrade predmetne studije je da se utvrdi uticaj Postrojenja za
preradu topioni¢ke §ljake na stanje Zivotne sredine, definiSu mere i uslovi za spreCavanje,
smanjenje i otklanjanje Stetnih uticaja na Zivotnu sredinu i zdravlje ljudi, pri ¢emu je, u tu svrhu,
izvrSen obilazak lokacije, prikupljanje svih raspolozivih i relevantnih podataka uz obavljene
konsultacije sa predstavnicima Nosioca projekta.

U skladu sa navedenim, Studijom je obraden proizvodni proces koji ¢e se odvijati u okviru
Postrojenja za preradu topionicke Sljake, pri cemu je, izmedu ostalog, dat opis projekta, opis
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mogucih znacajnijih uticaja projekta na zivotnu sredinu za vreme izvodenja projekta, redovnog
rada i u slucaju udesa, zatim procena uticaja u slucaju udesa, opis mera za sprecavanje,
smanjenje i otklanjanje Stetnog uticaja, program pracenja uticaja, netehnicki prikaz podataka i

graficka dokumentacija.




- 1 | Tehnolo$ko-metalurski fakultet .
| . . List: 1.1.4 Rev: 0
I | Univerziteta u Beogradu
Kompleks: “Serbia ZiJin Copper” d.o.o. Bor
N Studija o proceni uticaja na zZivotnu sredinu projekta prerade topionicke Sljake
aziv:

u “Serbia ZiJin Copper” d.o.o0. Bor
Objekat: Prerada topionicke §ljake Broj:  SU TMF-Z 1985-10102019

1. Podaci o nosiocu projekta

Zijin Mining Group Co., Ltd. (,,Zijin” ili ,,Grupa”) je velika rudarska kompanija koja se
uglavnom bavi istrazivanjem i eksploatacijom zlata, bakra, cinka i drugih mineralnih sirovina,
dvostruko kotirana na hongkongskoj berzi (H akcije, $ifra: 2899) i Sangajskoj berzi (A akcije,
Sifra: 601899). Posedujuci glavne rezerve resursa zlata, bakra i cinka i proizvodnju minerala usli
su medu prva tri u domacoj rudarskoj industriji, sa obimom imovine i prihodima od prodaje koji
prelaze 100 milijardi juana. Kao jedna od najprofitabilnijih i konkurentnijih velikih rudarskih
kompanija u kineskoj rudarskoj industriji sa najve¢om kontrolom metali¢nih mineralnih sirovina,
Zijin je 2018. zauzeo 947. mesto u Forbes Global 2000, i 14. mesto medu svetskim rudarskim
kompanijama obojenih metala, drugo mesto medu svetskim kompanijama koje se bave
rudarenjem zlata, a 82. mesto u Fortune China 500 u 2018. godini. Glavni postoje¢i projekti
Zijina rasporedeni su u 18 provincija i 11 prekomorskih zemalja. Na domacem nivou postoji
grupa glavnih rudnika kao $to su Rudnik zlata i bakra Fujian Zijinshan, Rudnik zlata i bakra Jilin
Hunchun, Rudnik bakra Ksinjiang Ashele, Rudnik bakra Heilongjiang Duobaoshan, Rudnik
cinka Ksinjiang Ulugkat. U inostranstvu poseduju 8 rudnika kao $to su Rudnik zlata Porgera u
Papui Novoj Gvineji, Rudnik bakra Kolvezi u DRC-u i Rudnik cinka Tuva u Rusiji. Rudnik
bakra Kamoa u DRC-u u izgra0Odnji i Rudnik bakra Timok u Srbiji su veliki rudnici bakra
svetske klase, prvi ima rezerve bakra od vise od 42,49 miliona tona, $to ¢e ga svrstati u najveci
rudnik bakra u Africi i Cetvrti najveéi rudnik bakra na svetu. Trenutno kontrolisani resursi,
proizvodnja i dobit u inostranstvu predstavljaju vise od jedne tre¢ine ukupnog vlasnistva Grupe u
tri aspekta, a o¢ekuje se da ¢e tokom dve godine premasiti 50%.

Nekadasnji RTB (Rudarsko topionicarski basen Bor) je, krajem 2019. godine, prodat
kineskoj kompaniji Zijin Mining Group, koja je osnovala novu kompaniju u Srbiji pod nazivom
Serbia Zijin Copper doo Bor i, samim tim, preuzela poslove nekadasnje kompanije RTB.

Tabela 1. Osnovni podaci o kompaniji ,, Serbia Zijin Copper” doo Bor

Poslovno ime ,»Serbia Zijin Copper” DOO Bor
Sediste/adresa Porda Vajferta 29, 19210 Bor

0729 - Eksploatacija ruda ostalih cmih,
obojenih, plemenitih i drugih metala

Maticni broj 07130562

PIB 100570195

0729 - Eksploatacija ruda ostalih crmih,
obojenih, plemenitih i drugih metala
Zakonski zastupnik Jian Ximing

Telefon/fax. (030) 423-8741421-574

e-mail; office@zijinbor.com

Sifra i delatnost preduzeca

Sifra i delatnost Ogranka RBB Bor
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Naziv:

2. Opis lokacije

2.1. Makrolokacija

Bor je gradsko naselje i sediste grada Bora i Borskog okruga u isto¢noj Srbiji u regionu
koji je poznat i pod imenom Timocka Krajina. Grad Bor je osnovan 1945. godine, a samo naselje
negde oko 1800. godine. Bor je rudarski i industrijski grad sa razvijenom obojenom
metalurgijom.

Bor se nalazi na istoku Republike Srbije, izmedu opstina Zajecar, Negotin, Majdanpek,
Zagubica, Despotovac i Boljevac. Karakteristi¢na je blizina granica sa Bugarskom i Rumunijom.

Grad Bor zauzima povrsinu od 856km? na kojoj zivi 48.615 stanovnika (prema popisu iz
2011. godine), tako da je gustina naseljenosti 57 stanovnika na km?.

Teritorija Grada Bor se sastoji od centralnog naselja (grad Bor) i 12 sela: Gornjane, Tanda,
Luka, Krivelj, Bucje, Ostrelj, Donja Bela Reka, Brestovac, Slatina, Zlot, Sarbanovac i
Metovnica.

Veza sa glavnim putnim pravcem — autoput E-75 (Beograd — Skoplje) je moguca preko 4
putna pravca i to: put preko Boljevca i Para¢ina duzine 87 km; put preko ZajeCara, Knjazevca i
Nisa duzine 150 km; put preko Zagubice, Kugeva i Pozarevca duzine oko 158 km i put preko
Zagrada i MiloSeve kule duzine oko 205 km.

Privredno - industrijski kompleks ,,Serbia Zijin Copper” d.o.0. - Ogranak RBB Bor,
smesten je u gradu Boru, u njegovom severoistocnom delu. Kompleks je sa zapadne i juzne
strane okruzen zonom stanovanja.

Prema Generalnom urbanistickom planu Bora, kompleks je u zoni koja je po nameni
povrsina predvidena za rudarstvo i metalurgiju.

4880000 4882000

4878000

TTrrt] I 5 B
585000 586000 587000 588000 589000 590000 591000 592000

Slika 1. Kompleks ,,Serbia ZiJin Copper” doo - makrolokacija
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U kompleksu se nalaze svi znacajniji preradivacki/proizvodni kapaciteti i objekti.

Kompleksu se pristupa preko gradskih saobracajnica, iz ulice Vasi¢ Milana Perice
(zapadna i jugozapadna kapija), kao i iz ulice Dorda Vajferta (severozapadni ulaz i severni ulaz).

Glavni pristup teretnim vozilima omogucéen je u juznom delu kompleksa, sa interne
saobracajnice uz zeleznicku prugu, koja se dalje prikljucuje na lokalni put i drzavni put II B reda
broj 393.

U jugoisto¢nom delu, kompleks je povezan na postojecu jednokolose¢nu zelezni¢ku prugu
Mala Krsna — Bor — Rasputnica 2 — (Vrazogrnac), preko koje se obavlja najveci deo transporta.

Uz severnu granicu kompleksa nalazi se stari, zatvoreni povrsinski kop. Sa severoistocne i
istocne strane je odlagaliSte rudarske raskrivke i kompleks RBB, kojem se pristupa preko glavnih
internih saobracajnica u kompleksu. Uz granicu kompleksa na juznoj i jugozapadnoj strani nalazi
se flotacijsko jaloviste.

Najbliza prigradska (seoska) naselja su Krivelj (na severu) sa oko 1.000 stanovnika, Ostrelj
(na jugoistoku) sa oko 700 stanovnika, Brestovac (na jugozapadu) sa oko 2.700 stanovnika i
Slatina (na jugu) sa oko 1.000 stanovnika.

2.2. Mikrolokacija

Posmatrano mikrolokacijski, pogon Flotacija (koji organizaciono pripada Ogranku RBB, a
lokacijski je u kompleksu Ogranka TIR), u okviru koje se realizuje predmetni projekat (prerada
topioniCke S$ljake), nalazi se na slede¢im katastarskim parcelama: 4400/61, 4400/64, 4400/70,
4400/68, 4400/67, 4400/65, 4400/60, 4400/76, 4400/75, 4400/78 i 4400/73 KO Bor II, na
teritoriji grada Bora, koje predstavljaju rudarske parcele (Prilog 3. — Informacija o lokaciji).

Navedene katastarske parcele su u skladu sa Prostornim planom opstine Bor (,,SI. list
opstine Bor®, br. 2/2014), Urbanistickim projektom za potrebe urbanisticko-tehnicke razrade
privredno - industrijskog kompleksa ,,Serbia Zijin Copper” d.o.o. (Potvrda da Urbanisticki
projekat za potrebe urbanisticko tehnicke razrade privredno industrijskog kompleksa ,,Serbia
Zijin Copper” doo nije u suprotnosti sa planskim dokumentima Sireg podrucja, Ministarstvo
gradevinarstva, saobracaja i infrastrukture, Sektor za prostorno planiranje i urbanizam br. 350-
01-01216/2020-11 od 27.3.2020. godine — Prilog 4.).

Najblizi stambeni objekti se nalaze na udaljenosti 100 m od granice kompleksa Ogranak
TIR Bor. Navedeno se odnosi na zone stanovanja u MZ Brezonik, MZ Sever i MZ Stari centar.
Od pogona Flotacije, najblizi stambeni objekti sa nalaze na udaljenju od oko 500 m.

U radijusu od 1.000 m od zamiSljenog centra kompleksa Ogranak TIR Bor, nalazi se
prakticno polovina grada, naroCito njegov isto¢ni deo kao i delovi povrSinskog kopa i
jalovista/deponije materijala na severu, istoku i jugu.

U blizoj okolini kompleksa se ne nalaze Skole, vrti¢i i zdravstvene ustanove. Gradska
bolnica se nalazi na rastojanju od oko 1.700 m (vazduSnom linijjom) zapadno. Na istoj strani
(zapadno od kompleksa) nalazi se i Tehnicki fakultet udaljen oko 1.000 m, Gimnazija ,,Bora
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Stankovi¢” na oko 2.000 m, zelena pijaca na oko 350 m, ZelezniCka stanica na oko 500 m,
fudbalski stadion na oko 550 m i sportski centar ,,Bor* na oko 1.500 m (od zamiSljenog centra

kompleksa).

profzvodni ohjekii_

gl

Slika 2. Kompleks Ogranak TIR Bor — mikrolokac

ija

Svi objekti Postrojenja za preradu topioniCke Sljake, prostorno, nalaze se u krugu
kompleksa ,,Serbia Zijin Copper” doo - Ogranak TIR Bor (pogon Flotacije, organizaciono,
pripada Ogranku RBB).

he B S _ S o

Slika 3. Dispozicija objekata pogona Flotacije topionicke sljake — planirano stanje
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2.3. Kopija plana katastarskih parcela

Prema Informaciji o lokaciji br. 350-93/2021-111/05 od 03.06.2021. godine, koju je izdao
Grad Bor, Gradska uprava, Odeljenje za urbanizam, gradevinske, komunalne, imovinsko-pravne
i stambene poslove, Odeljenje za objedinjenu proceduru izdavanja dozvola i komunalne poslove,
pogon Flotacija (koji organizaciono pripada Ogranku RBB, a lokacijski je u kompleksu Ogranka
TIR), u okviru koga se realizuje predmetni projekat (prerada topionicke sljake), nalazi se na
slede¢im katastarskim parcelama: 4400/61, 4400/64, 4400/70, 4400/68, 4400/67, 4400/65,
4400/60, 4400/76, 4400/75, 4400/78 1 4400/73 KO Bor II, na teritoriji grada Bora, koje
predstavljaju rudarske parcele (Prilog 3. — Informacija o lokaciji).

Planski dokumenti na osnovu koji je izdata navedena Informacija o lokaciji su:

—  Prostorni plan opstine Bor (,,S1. List opstine Bor, broj 2 1 3/2014)

— Urbanisticki projekat za potrebe urbanisticko-tehnicke razrade privredno
industrijskog kompleksa Serbia Zijin Copper doo Bor (Potvrda MGSI, br. 350-01-
01216/2020-11 od 27.03.2020. godine (Prilog 4.).

Kopija plana katastarskih parcela (796/1, 800/3, 800/4, 4651 KO Bor I, 4400/3, 4400/4,
4400/5, 4400/6, 4400/7, 4400/8, 4400/9, 4400/10, 4400/18, 4400/20, 4400/26, 4400/27, 4400/28,
4400/29, 4400/36, 4400/41, 4400/42, 4400/43, 4400/44, 4400/45, 4400/46, 4400/48, 4400/49,
4400/50, 4400/52, 4400/55, 4400/56, 4400/57, 4400/58, 4400/59, 4400/60, 4400/61, 4400/62,
4400/64, 4400/65, 4400/67, 4400/68, 4400/69, 4400/70, 4400/71, 4400/72, 4400/73, 4400/74,
4400/75, 4400/76, 4400/78, 4400/79, 4400/80, 4400/81, 4400/82, 4400/83, 4400/84, 4400/77,
4400/89, 4381, 4382 KO Bor II) u okviru kojih se realizuje predmetni projekat (broj 953-1/2020-
5 od 17.01.2020. godine, izdata je od strane Sluzbe za katastar nepokretnosti Bor) i nalazi se u
Prilogu 5. ove Studije.

2.4. Podaci o potrebnoj povrsini zemljiSta

Predmetna industrijska zona razradena je UrbanistiCkim projektom (UP) za potrebe
urbanisticko - tehnicke razrade privredno - industrijskog kompleksa Serbia Zijin Bor Copper doo
Bor, izradio ,,Arhilab* doo, Ni§, Bor, 2020. godine. Potvrdu da Urbanisticki projekat za potrebe
urbanisticko tehnicke razrade privredno industrijskog kompleksa ,,Serbia Zijin Copper” doo nije
u suprotnosti sa planskim dokumentima Sireg podrucja, izdalo je Ministarstvo gradevinarstva,
saobracaja i infrastrukture, Sektor za prostorno planiranje i urbanizam br. 350-01-01216/2020-11
od 27.3.2020. godine.

Na podrucju Urbanistickog projekta koji je predmet detaljne razrade (115,4ha), predloZzeno
je formiranje trinaest (13) gradevinskih parcela, i to:
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- Gradevinska parcela P1, povrine 101ha 90a 17m?, koja ¢e se formirati od celih k.p. broj
4400/4, 4400/5, 4400/6, 4400/7, 4400/8, 4400/9, 4400/10, 4400/20, 4400/42, 4400/43, 4400/44,
4400/45, 4400/46, 4400/52, 4400/55, 4400/56, 4400/57, 4400/67, 4400/68, 4400/75, 4400/76,
4400/78, 4400/79, 4400/80, 4400/81, 4400/82, 4400/83, 4400/84 i 4400/86 KO Bor 2, kao i
delova k.p. broj 4400/3, 4400/18, 4400/41, 4400/48, 4400/58, 4400/59, 4400/60, 4400/62,
4400/64, 4400/65, 4400/69, 4400/70, 4400/71, 4400/72, 4400/73 1 4400/77 KO Bor 2, i kojom su
obuhvacene cele funkcionalne zone 01, 02, 03, 04, 08, 09, 10 1 12, kao 1 delovi funkcionalnih
zona 05, 061 07;

- Gradevinska parcela P4, povriine 3ha 2a 86m?, koja ¢e se formirati od celih k.p. broj
4400/33 1 4400/35 KO Bor 2, kao i od delova 4400/36 i 4400/18 KO Bor 2, i kojom je
obuhvacena cela funkcionalna zona 11 i deo funkcionalne zone 06;

- Gradevinska parcela P5, povrSine 29a 58m?, koja ¢e se formirati od delova k.p. broj
800/4 14651 KO Bor 1, i kojom je obuhvacen deo funkcionalne zone 05;

- Gradevinska parcela P7, povrSine 3ha 64a 13m?, koja ¢e se formirati od celih k.p. broj
4400/27, 4400/50 i 4400/74 KO Bor 2, kao i od delova k.p. broj4400/3, 4400/18, 4400/26,
4400/28, 4400/29, 4400/36, 4400/41, 4400/48, 4400/49, 4400/58, 4400/59, 4400/60, 4400/61,
4400/62, 4400/64, 4400/65, 4400/69, 4400/70, 4400/71, 4400/72 KO Bor 2, i kojom je
obuhvacen deo funkcionalne zone 07;

- Gradevinska parcela P8, povriine 1ha27m?, koja ¢e se formirati od delova k.p. broj
796/1, 800/4 1 4651 KO Bor 1, i kojom je obuhvacen deo funkcionalne zone 07;

- Gradevinska parcela P9, povr$ine 10a 16m?, koja ¢e se formirati od cele k.p. broj 800/3
KO Bor 1 i delova k.p. broj 796/1, 800/4 i 4651 KO Bor 1, i kojom je obuhvacen deo
funkcionalne zone 07;

- Gradevinska parcela P10, povr$ine 26a 24m?, koja ¢e se formiratiod delova k.p. broj
4400/18, 4400/36 1 4400/41 KO Bor 2,1 kojom je obuhvacen deo funkcionalne zone 07,

- Gradevinska parcela P11, povrSine 7a 90m?, koja ¢e se formiratiod dela k.p. broj 4400/18
KO Bor 2,i kojom je obuhvacen deo funkcionalne zone 07,

- Gradevinska parcela P12, povrSine 8a 50m?, koja ¢e se formiratiod dela k.p. broj 4400/18
KO Bor 2, i kojom je obuhvacen deo funkcionalne zone 07,

- Gradevinska parcela P13, povrine 1ha 61a 84m?, koja ¢e se formirati od delova k.p. broj
4400/77, 4400/89, 4381 14382 KO Bor 2, i kojom je obuhvacen deo funkcionalne zone 07.

Gradevinske parcele P1-6 obuhvataju cele i/ili delove postojecih katastarskih parcela na
kojima je sagraden najveci broj objekata u kompleksu, i na njima ¢e i u buduénosti biti izgraden
najveci broj objekata. U okviru ovih gradevinskih parcela, narocCito na gradevinskoj parceli P1
(funkcionalna zona 12), pored moguénosti izgradnje objekata u skladu sa propisima kojima se
reguliSe oblast izgradnje, predvidena jei moguénost eksploatacije u skladu sa propisima kojima
se reguliSe oblast rudarstva.
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Gradevinske parcele P7-13 obuhvataju cele i/ili delove postoje¢ih katastarskih parcela u
funkciji glavnog internog saobracaja u kompleksu. Ove gradevinske parcele pripadaju planiranoj
zoni 07 — opste uredenje i saobracaj, i u buducnosti ¢e imati ulogu saobracajnog povezivanja
svih zona u kompleksu, posebno zone 12, koja obuhvata zemljiste i objekte drugih pravnih
subjekata unutar kompleksa.

Prema Izvestaju, predlozene gradevinske parcele obuhvataju cele i/ili delove katastarskih
parcela koje su u svojini/susvojini/korisniStvu od strane drugih subjekata, narocito:

— RTB Bor grupa FOD Bor doo u stecaju/ATB FOD doo Bor - udeo u svojini na k.p.
broj 4400/36 KO Bor 2, pravo koriSéenja na k.p. broj 4400/27, 4400/41, 4400/50,
4400/60 KO Bor 2, kao i dela k.p. broj 4400/36 KO Bor 2,

— Republika Srbija, Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor - pravo kori§¢enja na k.p.
broj 4400/70 KO Bor 2,

— Grad Bor - pravo svojinel/1 na k.p. broj 4651 KO Bor 1, koji se u delu koristi kao
interna saobracajnica kompleksa ,,Serbia Zijin Copper” doo, odnosno kao kantina za
zaposlene,

— Republika Srbija - pravo svojine 1/1 na k.p. broj 800/4 KO Bor 1, koja u ve¢em delu
funkcioniSe kao interna saobracajnica kompleksa ZiJin Bor i kao kantina za
zaposlene.

Navedene podatke potrebno je uzeti u obzir prilikom izrade i sprovodenja projekta
preparcelacije.

Na predloZzenim gradevinskim parcelama, narocito na gradevinskim parcelama P7-12
predvidena je moguénost udela u vlasniStvu od strane drugih pravnih subjekata. Izuzetno, za
gradevinsku parcelu P9 predlaze se moguénost utvrdivanja javnog interesa od strane grada Bora,
za potrebe proSirenja regulacije javne saobracajnice - Ulice Vasi¢ Milana Perice.

Namena prostora

Prema Informaciji o lokaciji, lokacija se nalazi u privrednoj zoni rudarstva i metalurgije. U
skladu sa Urbanistickim projektom, katastarske parcele obuhvataju funkcionalne zone razlicite
namene, i to:

— Funkcionalna zona 01 - Priprema sirovina,

— Funkcionalna zona 02a-b - Topionica,

— Funkcionalna zona 03 - Elektrorafinacija (elektroliza),

— Funkcionalna zona 04a-b - Proizvodnja sumporne kiseline,
— Funkcionalna zona 05a-g — Flotacija

— Funkcionalna zona 06a-d - Prate¢i sadrzaji i postrojenja

— Funkcionalna zona 07a-z - OpSte uredenje i saobracaj
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— Funkcionalna zona 08a-v - Rudarska jama

— Funkcionalna zona 09a-v - Energana,

— Funkcionalna zona 10 - Radionice,

— Funkcionalna zona 11 - Livnica,

— Funkcionalna zona 12a-g - prostor za buduc¢u izgradnju/eksploataciju,
— Funkcionalna zona 13- drugi subjekti u kompleksu.

Svaku zonu Cini sistem funkcionalno povezanih postoje¢ih i planiranih objekata, koji
predstavljaju jedinstvenu prostornu celinu. Unutar svake zone, odnosno dela zone, predvidena je
moguénost izgradnje novih objekata, kao i rekonstrukcija, sanacija i adaptacija postojecih
objekata, odnosno rusenje postojecih objekata za potrebe nove izgradnje i rekonstrukcije.

U prilozenom tabelarnom prikazu (Tabela 2) ostvarenih urbanisti¢kih parametara dati su
parametri i za deo kompleksa Serbia Zijin Copper d.o.o. koji je u obuhvatu predmetnog projekta.

Deo KP br. 4400/61 KO Bor 2 zajedno sa delom KP br. 4400/41 KO Bor 2, predstavlja
rudarsku parcelu broj P18 (ostalo zemljiste), a cele KP br. 4400/68 i 4400/78 KO Bor 2. zajedno
sa delovima KP br. 4400/41, 4400/60, 4400/62, 4400/64, 4400/65, 4400/67, 4400/69, 4400/70,
4400/72, 4400/73, 4400/75, 4400/76, 4400/79, 4400/80 1 4400/81 KO Bor 2, predtavlja rudarsku
parcelu broj P17 (ostalo zemljiste) — u skladu sa Projektom preparcelacije privredno-
industrijskog kompleksa Serbia Zijin Copper doo Bor na podru¢ju KO Bor 1 i KO Bor 2
(Potvrda Odeljenja za urbanizam, gradevinske, komunalne, imovinsko-pravne i stambene
poslove, br. 350-110/2020-111/05 od 16.10.2020. godine).

U Prilogu 3. — Informacija o lokaciji, dat je prikaz uze lokacije postrojenja za preradu
topionicke §ljake.
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Tabela 2. Funkcionalne zone i gradevinske parcele u Ogranku TIR Bor
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£2 £% N & £an = NN ~ =
Gradevinska parcela 1 - deo 535841 70378 25776 42106 138260 78498 84471 125 153
Priprema sirovina 1} 31352 17558 0 56% 0 17558 56% 5 1568 573 5 1200 15 15
Topionica 02a 119458 12853 1944 12% 19604 34401 29% 30.1 5 5973 6551 5 1200 29 33
Topionica 02b 9009 0 928 10% 0 928 10% 78 100 901 1533 10 500 2 3
Elektroliticka rafinacija 3 88631 27149 15686 48% 0 42835 48% 2001 10 8863 8908 10 1200 36 37
Proizvodnja sumporne kiseline 04a 48281 10425 1863 25% 8848 21136 A4% 238 5 2414 2038 5 1200 18 17
Proizvodnja sumporne kiseline 04b 33790 0 955 3% 1463 2418 % 17.5 30 10137 10282 30 300 8 10
Prateéi sadrZaj i postrojenja (6a 9542 1500 1433 31% 143 3076 32% 187 5 477 645 5 500 6 7
Prateéi sadrzaji 1 postrojenja 06b 52838 295 2967 6% 12048 15310 29% 204 10 5284 5540 10 12000 13 29
Opste uredenje i saobracaj 07a 142940 598 0 0% 0 598 0% /30 42882 48401 30 0 2
Gradevinska parcela 4 - deo
Prateéi sadrzaji i postrojenja 06v 3344 1] 1062 32% 0 1062 32% 183 10 334 379 10 300 4 6
Gradevinska parcela 5
Flotacija 05g 5795 306 160 8% 1729 2195 38% 45 10 580 808 10 300 7 2
Gradevinska parcela 7
Opéte uredenje i saobracaj 07b 40172 71 21 0% 0 92 % 45 10 4017 5435 10 /120 122
Gradevinska parcela 8
Opéte uredenje i saobracaj 07v_ 10028 297 0 3% 0 297 3% /30 3008 3489 30 / BT 87
Gradevinska parcela 9
Opéte uredenje i saobracaj 07g 1016 0 0 0% 0 0 0% [ 0 0 0 e e b
Gradevinska parcela 13
Opite uredenje 1 saobraéaj 072 16179 0 0 0% 0 0 0% / 30 4854 5180 30 NS
Gradevinska parcela 14
Rudarska jama 08b 10411 2594 0 25% 0 2594 25% [ 15 1562 1598 15 500 5 &
Gradevinska parcela 15
Rudarska jama 08v 11960 0 951 8% 1700 2651 22% 122015 1794 1903 15 500 5 8

UKkupno - IDR 634746 73646 27970 16% 45535 147151 23% 15 94647 103263 15 /364 396




Tehnolosko-metalurski fakultet
Univerziteta u Beogradu

List:

L.1.13

Rev: 0

Kompleks: “Serbia ZiJin Copper” d.o.o. Bor

) Studija o proceni uticaja na zZivotnu sredinu projekta prerade topionicke Sljake
Naziv: u “Serbia ZiJin Copper” d.0.0. Bor
Objekat: Prerada topionicke §ljake | Broj:  SU TMF-Z 1985-10102019

2.5. Prikaz pedoloskih, geomorfoloSkih, geoloSkih i hidrogeoloskih i
seizmoloskih karakteristika terena

Prethodna geotehnicka istrazivanja

Za potrebe izgradnje objekata nove topionice i fabrike sumporne kiseline, Univerzitet u
Beogradu, Rudarsko-geoloski fakultet vrSio je geotehniCka istrazivanja 2010. i 2011. godine
(,,Izvestaj o geotehnickim istraZivanjima na lokaciji nove topionice i fabrike sumporne kiseline u
Boru, sa procenom uslova fundiranja”, Rudarsko-geoloski fakultet, Beograd, jul 2010. godine i
,»lzvestaj o dopunskim geotehnickim istrazivanjima za potrebe realizacije projekta rekonstrukcije
nove topionice i dogradnje fabrike sumporne kiseline u Boru”, Rudarsko-geoloski fakultet,
Beograd, decembar 2011. godine.

Na osnovu navedenih istrazivanja navodi se da je, pre izgradnje objekata, teren
predstavljao deo desne dolinske strane Borske reke. Nizi deo podine zahvacden je starim
povrsinskim kopom rudnika bakra Bor, dok su na visSem delu podine izgradeni objekti prerade
rude i bakra. Za potrebe te gradnje, na padini je zasecanjem napravljeno nekoliko platoa, a na
prostoru istrazivanja izdvojene su 3 zone.

Study area 3

Studyarea1 Study area 2

-——

Slika 4. Sematski prikaz platoa nove topionice i fabrike sumporne kiseline. Legenda: 1)
deluvijum 2) glinoviti nasuti materijali 3) topionicka $ljaka 4) andezit 5) prostor starog
povrsinskog kopa 6) pretpostavijena nekadasnja povrsina terena
(Iz dokumentacije 1, RGF, 2010)

U skladu sa navedenim, geoloSku osnovu terena predstavljaju pretezno hornblenda —
biotitski andeziti. Preko njih su deponovane tehnogene naslage razlicitog sastava (topionicka
Sljaka, razli€iti glinoviti i drugi neuredeni nasipi, beton 1 sl.). Osnovna stenska masa — andezit je
do dubine istrazivanja uglavnom povrSinski degradiran. Stepen te degradacije je razlicit — od
potpune grusifikacije kada stena ima skoro karakteristike nevezanog tla - peska, do relativno
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¢vrste stene. Efekti degradacije su uslovljani sastavom i strukturom same stene kao i njenom
relativnom dubinom u odnosu na nekadasnju prirodnu povrSinu terena.

Prema podacima preuzetim iz izveStaja, do dubine istrazivanja andezit je zahvacen
procesima povrSinskog raspadanja (weathering); izdvojene su 2 zone sa razliCitim stepenom
povrsinske degradacije, i to:

— andeziti intenzivno povrSinski degradirani, mestimi¢no do glinovitog tla, sa ve¢im
stepenom ispucalosti;
— andeziti sa manjim stepenom povrSinske degradacije i manjim stepenom ispucalosti.

Ukupan stepen ispucalosti andezita, pored stepena povrSinske degradacije, zavistan je 1 od
njihovog mineralnog sastava i naroCito od hidrotermalnih alteracija kojima su bili izloZzeni
(kaolinizacija, hloritizacija, silifikacija i sl.).

U zoni 1 — ,,Study area 17, osnovna stenska masa-andezit nalazi se na dubinama od 0-1.5 m
od povrsine terena, lokalno i na vecoj dubini (2.6 i 2.5 m). Preko osnovne stene nalaze se
vestacki nasuti materijali i to: topionicka §ljaka, beton i drobina andezita sa glinom.

U zoni 2 — ,Study area 2”, osnovna stena nalazi na vecoj dubini tj. od 0.15-8.0 m, a
prekrivena je ve¢im delom topionickom §ljakom.

U zoni 3 — ,,Study area 3”, teren od povrSine pa do dubina 5.4-9.2 m izgraduju nasuti
glinoviti materijali sa drobinom, ostacima metala, drveta i komadima §ljake, preko Sljake koja je
zastupljena do dubina vecih od dubine busenja.

Nova geotehnicka istrazivanja

Za potrebe realizacije projekta izgradnje, rekonstrukcije i dogradnje objekata i postrojenja
u metalurSkom industrijskom kompleksu Ogranka TIR u Boru izvedena su geotehnicka
istrazivanja terena. IzvesStaj o rezultatima geotehniCkih istrazivanja izradio je Univerzitet u
Beogradu, Rudarsko — geoloski fakultet iz Beograda (broj izvestaja 167 od 27.01.2020. godine).
Prema podacima preuzetim iz navedenog izvesStaja, istrazno busenje je izvedeno od strane
Nosioca projekta (u decembru 2019. godine), dok su ostala terenska istrazivanja i laboratorijska
geomehanicka ispitivanja izvedena od strane Rudarsko-geoloskog fakulteta (u decembru 2019. i
januaru 2020. godine).

Navedenim izveStajem obuhvaceni su rezultati geoteniCkih istrazivanja izvedenih za
potrebe izgradnje objekata u zoni Flotacije: Pogona drobljenja, Pogona mlevenja, Pogona za
recirkulaciju vode u flotaciji §ljake, Pogona za filtriranje jalovine (u zoni objekata 0501, 0502,
0504, 0506) i Laboratorije (objekat 0801).

Na osnovu rezultata geotehnickih istrazivanja sagledana su:

— Morfoloska svojstva terena,
— Geoloska grada terena,
— Hidrogeoloska svojstva terena,
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— Inzenjerskogeoloska svojstva terena i fizicko- mehanicki parametri litoloskih sredina

i kompleksa.

Morfoloska svojstva terena

Istrazni prostor predstavlja deo desne dolinske strane Borske reke, u ¢ijem se donjem delu
prostiru zaseCene padine starog povrSinskog kopa rudnika bakra Bor, dok je na viSem delu
podine, na kojem se nalazi podru¢je metalurSskog kompleksa, zasecanjem i nasipanjem
stepenicasto formiranio viSe zaravnjenih platoa razli¢itih nadmorskih visina (Slika 5.). Na ovim
platoima nalase se brojni objekti i postrojenja za preradu rude i bakra.

Slika 5. Zaseci i nasipi na prostoru kompleksa Ogranak TIR Bor

Uzi deo istraZznog prostora predstavlja i prostor za Pogon drobljenje i mlevenje (zona
objekata 0501, 0502 i 0504), koji se nalazi se na platou kota = 362 - 365 mnm, dok se uZzi deo
istraznog prostora za Pogon za filtraciju jalovine (zona objekta 0506) nalazi na platou kota = 353
- 355 mnm. Istrazni prostor za Laboratoriju (zona objekta 0801) nalazi se na platou kota = 377

mnm.
Geoloska grada terena

U geoloskoj gradi terena, do dubine istrazivanja -10 m, ucestvuju:
— savremene tvorevine (nasip), n,
— hornblenda — biotitski andeziti, povrSinski degradirani a**, o*, dublje relativno

sveziji a.

Geolosku osnovu ovog terena predstavljaju stene takozvanog borskog andezitskog masiva
— pretezno hornblenda — biotitski andeziti.
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Preko njih su deponovane tehnogene naslage razlicitog sastava (topionicka §ljaka, razliciti
neuredeni nasipi, beton i sl.). Osnovna stenska masa — andezit, do dubine istrazivanja uglavnom
je povrsinski degradiran.

Stepen te degradacije je razli¢it — od potpune grusifikacije, kada stena ima skoro
karakteristike nevezanog tla - peska, do relativno ¢vrste stene. Efekti degradacije su uslovljeni
sastavom i strukturom same stene kao i njenom relativnom dubinom u odnosu na nekadasnju
prirodnu povrsinu terena.

Hidrogeoloska svojstva terena

Tehnogeni nasipi preko andezita, zbog izrazito heterogenog sastava, poseduju i vrlo razlicit
stepen poroznosti. Generalno se oni ipak mogu oceniti kao hidrogeoloski kolektor sprovodnik
koji, u vecoj ili manjoj meri, omogucava poniranje atmosferskih i drugih povrSinskih voda u
dublje delove terena tj. u andezitske stenske mase.

Andeziti imaju pukotinsku superkapilarnu poroznost, ¢ija veliCina zavisi od stepena
njihove povrSinske degradacije i vrste hidrotermalnih alteracija. Oni imaju hidrogeolosku
funkciju kolektora rezervoara podzemnih voda, relativno male izdasnosti. Iskopom starog
povrsinskog kopa lokalna eroziona baza ka kojoj cirkuliSu podzemne vode je znaCajno sniZena.
Zbog toga podzemne vode nisu osmatrane u busotinama.

Prema rezultatima ranijih osmatranja, 2010. 1 2011. godine, u zoni nove topionice i fabrike
sumporne kiseline, podzemna voda se u 6 ugradenih pijezometara, nalazila na dubinama od =~ 4.0
m do = 9.0 m. Tada, u ostalim buSotinama nije utvrdena pojava podzemne vode.

InZenjerskogeoloska svojstva terena i fizicko-mehanicki parametri
litoloskih sredina i kompleksa

Istraznim busenjem je utvdeno da se na istraznom prostoru u zoni Pogona za mlevenje
(objekat 0502), osnovna stena - andezit, u svim buSotinama, nalazi ispod nasipa promenljive
debljine, i to na dubinama od 0.4 m, u buSotini BD-49 i istraznoj jami J-1 do 4.8 m u buSotini
BD-48, osim u srediSnjem delu objekta, tj. u busotini BD-47, gde se do zavrsetka busenja, 11 m,
ne nalazi osnovna stena. Velika debljina nasipa u ovoj buSotini verovatno je posledica
zatrpavanja nekadaSnjeg iskopa za ulazak u staru jamu.

Na celom istraznom prostoru, nasip je izrazito heterogen u pogledu granulometrijskog
sastava. [zgraden je od zrna veliCine frakcije peska pa sve do oblutaka i lomljenog kamena, koji
predstavljaju fragmente osnovne stene razlicitog stepena fizicko hemijske izmene. Boje je sive,
tamno sive, mestimi¢no crvenkasto-zute.

Zona intenzivno izmenjenog andezita o.** nalazi se neposredno ispod nasipa pa do kote =

359-360 mnm. Izmenjen procesima povrSinskog raspadanja, osnovna stenska masa — andezit,
ovde je Cesto limonitisan, crvenkaste boje. Pukotine u masi su kose do subvertikalne mestimi¢no
zapunjene glinovitom ispunom, mm debljine. Jezgro se lako drobi i lomi duz pukotina.
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Debljina zone je promenljiva, od 2.30 m u BD-50 do 5.90 m u BD-49. Zbog ucestalosti
pukotina i prslina u ovoj zoni, jezgro se drobi i pri buSenju, tako da je bilo nemoguce dobiti
reprezentativan uzorak za laboratorijska ispitivanja.

U busotini BD-48 glinovita raspadina andezita, gl(a) nalazi se na dubini 6.40 m od
povrsine terena. Glina je niske plasti¢nosti, crvenkasto smede boje, sa uklopcima osnovne stene.
Ispod ove gline, debljine = 0.80, na dubini 7.20 m od povrSine terena, do zavrSetka buSotine,
nalazi se zona intenzivno izmenjenog, tektonski zdrobljenog andezita a** milonitisane zone.

Zona izmenjenog andezita, a*, predstavlja prelaznu zonu izmedu intenzivno izmenjenog,

ispucalog i relativno svezeg, kompaktnog andezita. U svim buSotinama, osim u busotini BD-47,
nalazi se na koti = 359-360 mnm. Ova zona prostire se od promenljivih dubina (2.80 m u
busotini BD-45 - 6.30 m u buSotini BD-49) do zavrSetka busenja, osim u u busotini BD-45, gde
se ispod ove zone, na dubini 8.70 m, nalazi svez i kompaktan andezit, tako da je debljina zone
izmenjenog andezita a* utvrdena samo u busotini BD-45, gde iznosi 5.90 m. Ona se karakteriSe
redim pukotinama i manjom degradacijom osnovne stene. Boje je tamno-sive sa fenokristalima
veli¢ine do nekoliko mm. Jezgro se lomi i odvaja duz subhorizontalnih i kosih pukotina, ¢ije su
povrsi Cesto intenzivno limonitisane. Na zidovima pukotina prisutna je glinovita ispuna,
crvenkaste boje, niske plasti¢nosti.

Sveziji hornblenda-biotitski andezit a, kontatovan je na dubini 8.7 m u busotini BD-45.
Izrazito kompaktan i ¢vrst, bez pukotina i promena boje i sastava, ujednacene je svetlo sive boje
sa fenokristalima veli¢ine do nekoliko mm.

Istraznim buSenjem je utvdeno da se na istraznom prostoru u zoni Pogona za filtraciju
jalovine (zona objekta 0506), osnovna stena - andezit, u svim busotinama, nalazi ispod nasipa
promenljive debljiine (na dubini 1.30 m u buSotini BD-54 -4.6 m u buSotini BD-51) ili ispod
betonske ploce debljine 0.20 m u busotini BD-52 i tucanika debljine 0.30 m u busotini BD-53.
Nasip je izrazito heterogen u pogledu granulometrijskog sastava. Izgraden je od zrna veli¢ine
frakcije peska pa sve do oblutaka i blokova, koji predstavljaju fragmente osnovne stene
razliitog stepena fizicko hemijske izmene. Retko je prisutan i gradevinski Sut. Boje je sive,
tamno sive, mestimi¢no crvenkasto-zute.

Zona intenzivno izmenjenog andezita a** nalazi se neposredno ispod nasipa, tucanika ili
ostataka betonske ploce. Izmenjen procesima povrSinskog raspadanja, andezit je Cesto
limonitisan, crvenkaste boje. Pukotine u masi su kose do subvertikalne mestimi¢no zapunjene

glinovitom ispunom, mm debljine. Jezgro se lako drobi i lomi duz pukotina. Debljina zone je
promenljiva, od 0.70 m u BD-58 do 2.80 m u BD-52. U busotini BD-55, u intervalu 7.80-9.60 m
od povrsine terena, takode je izdvojena zona znacajne ispucalosti i intenzivne izmene andezita,
(a**), debljine 1.80 m. Zona je limonitisana, izdrobljena, mestimi¢no sa drobinom u glinovitoj
osnovi. Ispod ove zone, na dubini 9.60 m od povrSine terena, do zavrSetka busotine, nalazi se
sveziji hornblenda-biotitski andezit a, kompaktan, ¢vrst, svetlo sive boje.

Zona izmenjenog andezita, a*, predstavlja prelaznu zonu izmedu intenzivno izmenjenog,

ispucalog tamno sivog i relativno svezeg, kompaktnog svetlo sivog andezita. Ova zona prostire
se od promenljivih dubina (3.0 m u busotini BD-52 - 4.20 m u buSotini BD-58). Debljina zone
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izmenjenog andezita a* iznosi 4.60 m u buSotini BD-55 do 6.0 m u busSotini BD-52. Ona se
karakteriSe redim pukotinama i manjom degradacijom osnovne stene. Boje je tamno-sive sa
fenokristalima veli¢ine do nekoliko mm. Jezgro se lomi i odvaja duz subhorizontalnih i kosih
pukotina, Cije su povrsi Cesto intenzivno limonitisane. Na zidovima pukotina prisutna je glinovita
ispuna, crvenkaste boje, niske plasti¢nosti.

Sveziji hornblenda-biotitski andezit o, nalazi se ispod izmenjenog andezita, na dubini 9.0
m u buSotini BD-52 i 9.6 m u buSotini BD-55. Izrazito je kompaktan i ¢vrst, bez pukotina i
promena boje 1 sastava, ujednacene svetlo sive boje sa fenokristalima veli¢ine do nekoliko mm.

Istraznim busSenjem je utvdeno da se na istraznom prostoru u zoni Laboratorije (zona
objekta 0801), osnovna stena - andezit, u svim buSotinama, nalazi ispod nasipa promenljive
debljiine (na dubini 0.5 m u busotini BP-16 - 2.3 m u buSotini BP-17) ili ispod betonske ploce
debljine 0.15 m do 0.35 m u buSotinama BP-18, BP-19 i BP-20. Nasip se sastoji od lomljenog
kamenog agregata, poreklom od mati¢ne stene, izrazito heterogen u pogledu granulometrijskog
sastava. Izgraden je od zrna razlicitih veliina i razli¢itog stepena fizicko hemijske izmene.
Retko je prisutan i gradevinski Sut, beton i asfalt. Boje je sive, tamno sive, mestimicno
crvenkasto-zute.

Zona izmenjenog andezita, a*, predstavlja prelaznu zonu izmedu intenzivno izmenjenog,
ispucalog tamno sivog i relativno svezeg, kompaktnog svetlo sivog andezita. Ova zona prostire
se od heterogenog nasipa do svezeg andezita, osim u busotini BP-18, gde se neposredno ispod
betonske ploce nalazi svezi andesit.

Debljina zone izmenjenog andezita o* iznosi od 1.70 m u busotini BP-17 do 4.2 m u
busSotini BP-19, u gabaritu objekta prosecno 1.7 m do = 3.0 m. Ona se karakteriSe redim
pukotinama i manjom degradacijom osnovne stene. Boje je tamno-sive sa fenokristalima veli¢ine

od nekoliko mm 1 ve¢im. Jezgro se lomi i odvaja duz subhorizontalnih i kosih pukotina, ¢ije su
povrsi Cesto intenzivno limonitisane. Na zidovima pukotina prisutna je glinovita ispuna,
crvenkaste boje, niske plasticnosti.

Sveziji hornblenda-biotitski andezit a, nalazi se ispod izmenjenog andezita, u gabaritu
objekta prosecno na dubini = 3.0 — 4.0 m, tj. na dubini 2.20 m u buSotini BP-20 do 4.7 m u
busotini BP-20, osim u busotini BP-18, gde se nalazi na dubini 0.8 m, neposredno ispod

betonske ploce i nasipa od lomljenog kamena. Izrazito je kompaktan i ¢vrst, bez pukotina i
promena boje i sastava, ujednacene svetlo sive boje sa fenokristalima veli¢ine do nekoliko mm.

Seizmoloske karakteristike terena

Prema Karti seizmickog hazarda RS za povratni period od 95 godina, podrucje
Urbanistickog projekta nalazi se u zoni intenziteta 0,06 seizmi¢kog hazarda na osnovnoj steni
(mereno u jedinicama gravitacionog ubrzanja g), odnosno, u zoni VI-VII stepena hazarda prema
makroseizmickom intenzitetu MCS. Prema Preliminarnoj karti seizmicke rejonizacije teritorije
RS (izvor: GEOLISS), podruc¢je Urbanistickog projekta pripada osnovnom geodinami¢kom
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modelu S2, sa aspekta ocene seizmickih uslova u skladu sa evropskim standardom EC8-1 u

projektovanju i izgradnji objekata.
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Slika 6. Karta seizmickog hazarda i mapa epicentara
(Izvor: hitp://www.seismo.gov.rs/Seizmicnost)

2.6. Podaci o izvoriStu vodosnabdevanja

Opstina Bor spada u malovodno podrucje koje nije u stanju da sa zadovoljavaju¢om
obezbedenos¢u podmiri potrebe za vodom svojih naselja angazovanjem samo izvorista sa vlastite
teritorije. Glavni razlog je veoma velika vremenska neravnomernost izdasnosti karstnih izvora iz
kojih se naselja Opstine snabdevaju, sa mogu¢im dugim malovodnim periodima, kada su
ugrozene funkcije vodovoda koji se na ta izvorista oslanjaju. Duzi period vremena snabdevanje
se obavljalo uz prekomernu eksploataciju lokalnih izvoriSta, bez ostavljanja dovoljnog
garantovanog protoka u vodotocima nizvodno od zahvata. Zbog prirodnih osobenosti
(karstifikacije slivova) i angaZovanosti re¢nih dolina naseljima, komunikacijama i drugim
sadrzajima, jako su suZene mogucnosti za realizaciju akumulacija, koje bi bile neophodne za
regulisanje vodnih rezima.

Vodovodna infrastruktura u ops$tini Bor prerasla je vremenom u Borski vodovodni
subsistem, kao deo Podsistema Crnog Timoka, a u okviru Prostornog plana Republike Srbije
planiranog Timockog regionalnog sistema za snabdevanje naselja vodom. Subsistem je bio
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najpre oslonjen na lokalna karstna izvorista (Zlot—Seliste, Zlot—selo, Surdup, Krivelj), koja nisu
obezbedivala zahtevanu pouzdanost snabdevanja.

Zato je kao prelazno reSenje, do realizacije akumulacije, kaptirano vrelo Mrljis, koje se
nalazi na prostoru buduce akumulacije ,,Bogovina”, ¢ime je formirana vazna grana Podsistema
Crnog Timoka. Uz Bor, na ovaj vodovod prikljuc¢ena su naselja na Borskom jezeru, Brestovacka
banja, Brestovac, Krivelj, Ostrelj, Donja Bela Reka i Zlot.

Proizvodnja vode iz vodovoda iznosi 255+290 L/s Ciste vode koja se samo dezinfikuje
hlorisanjem. Veliki problem vodovoda je u oko 45% gubitaka u mrezi zbog starosti mreze i
neregulisanog koris¢enja. Sva naselja u Opstini imaju vodovode ili manje grupne sisteme, neki
vodovodi su u realizaciji (Tanda, Luka, Sarbanovac, Buéje), dok je za neke vodovode
pripremljena projektna dokumentacija (Metovnica, Brestovac, Zlot-iznad Manastirista,
Gornjane).

Industrija se snabdeva kvalitetnom vodom iz Borskog vodovoda, a tehnoloSkom vodom iz
Borskog jezera. Borsko jezero se puni vodom Brestovacke reke i dopunjava potisnim
cevovodom iz Zlotskog sistema (odakle se prepumpava visak vode koji nije potreban Borskom
subsistemu), a povezivanjem vodovoda sa sistemom Bogovina poboljSavaju se uslovi za
turisticku i rekreativnu valorizaciju jezera.

Glavni izvor tehnoloske vode pogona Flotacije je povratna voda iz tehnoloSkog procesa
koja se doprema iz bazena br. 1 i br. 3 iznad zgrade Flotacije. Ovo je voda koja se izdvaja u
postrojenjima za odvodnjavanje proizvoda koncentracije i pumpama $alje u bazene povratne vode.
Ova voda se ujedno koristi i za pranje pogona.

Kao sveza tehnicka voda koristi se jezerska voda koja se doprema sa Borskog jezera do
bazena br. 2 iznad zgrade Flotacije. Ova voda se koristi za zaptivanje pumpi, za pripremu
reagenasa, rastvora kiseline i ostale potrebe. Kada je re¢ o kvalitetu, ova voda treba da zadovolji
sledece:

- pH6,5-38,

— Rastvorene Cestice < 1000 ppm,

— Suspendovane Cestice < 100 ppm,

— Maksimalna krupnoca Cestica 60 um,
— Tvrdo¢a < 10° dH,

— CaCO3 <20 ppm,

—  SO4* <50 ppm.

Pijaca voda se koristi preko postojeceg sistema cevovoda koji su vezani na gradski
vodovod.

Kompleks ,,Serbia Zijin Copper” d.o.0. - Ogranak TIR Bor se nalazi izvan zona zastite
izvoriSta vodosnabdevanja.

Kao tehnoloska voda koristi se povratna voda iz postrojenja za pripremu mineralnih
sirovina koja se sakuplja u bazenima povratne vode koji su locirani iznad zgrade flotacije. Ovo je
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voda koja se izdvaja u postrojenjima za odvodnjavanje proizvoda koncentracije i pumpama Salje
u bazene povratne vode. Ova voda se ujedno koristi i za pranje pogona.

2.7. Prikaz klimatskih karakteristika sa odgovarajué¢im meteoroloskim

pokazateljima

Podaci o klimatskim karakteristikama su preuzeti iz ,,Klimatoloskog godisnjaka za 2018.
godinu® (izvor: Republicki hidrometeoroloski zavod). Klimatoloski godisnjak je sastavljen na
osnovu klimatoloskih merenja i osmatranja na mernim stanicama u tri termina: 7, 14 i 21 sat po

lokalnom vremenu.
Klimatoloska merenja i osmatranja su vrSena u okviru meteoroloske stanice ,,Crni vrh”

koja je uspostavljena kao deo nacionalne mreze, a od Bora je udaljena oko Skm.
U skladu sa navedenim u nastavku teksta, dat je tabelarni prikaz godi$njih i mesecnih
vrednosti meteoroloskih parametara u 2018. godini - merna stanica ,,Crni vrh”.
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Tabela 3. Pregled godisnjih i mesecnih vrednosti meteoroloskih parametara

Mesec Vazdusni pritisak (mb) Temperature vazduha (°C) Relatlv?; ;IlamOSt
(]
7 14 21 st max | min | amp | ™7 | 7 14 | 21 st | 7 | 1421 st
Scm
Jan. 8972 | 8973 897,7 897.4 2,7 -3,6 6,3 -39 | -14 0,8 -09 | 0,6 | 85 | 82 | 86 | 85
Feb. 892,5 | 892,6 892,9 892,6 -1,0 -5,6 4,6 -5,6 | -46 | 23 | 43 | -3,9 | 93|90 |93 | 92
Mart 8884 | 888,6 888,7 888,6 3,6 -2,9 6,5 3,1 | -1,2 1,6 0,2 02 |8 |8 |8 |85
April 898,7 | 899,1 899,2 899.,0 16,9 7,6 9,3 6,5 9,8 1551 109 | 11,8 | 76 | 57 | 75 | 69
Maj 898,2 | 8984 898,3 898,3 18,1 10,7 7,4 9,5 12,9 | 17,0 | 133 | 142 | 80 | 66 | 78 | 75
Juni 896,6 | 896,7 896,7 896,7 19,8 12,1 7,7 11,7 | 149 | 18,0 | 149 | 157 [ 85| 75| 85 | 82
Juli 896,5 | 896,8 897,2 896,8 20,0 13,7 6,3 12,9 | 149 | 19,0 | 159 | 16,5 | 90 | 76 | 88 | 85
Avg. 901,1 | 901,2 901,2 901,2 22,8 15,7 7,2 14,0 | 17,7 | 21,9 | 183 | 19,1 | 75 | 62 | 71 | 69
Sep. 902,3 | 902,6 902,6 902,5 18,2 10,2 8,0 9,3 12,1 | 17,0 | 12,6 | 13,6 | 76 | 61 | 72 | 70
Okt. 901,8 | 901,9 902,2 902,0 13,5 6,3 72 55 7,7 12,5 9,1 96 [ 84 |67 |79 |77
Nov. 901,1 | 900,9 901,3 901,1 39 -0,5 4.4 -0,2 0,8 2,5 0,9 1,3 |96 93|96 | 95
Dec 897,1 | 897,1 897,8 897,3 0,6 -4,1 4,7 451 -25 ] -07 | 2,0 | -1,8 | 90| 8 | 92 | 90
God. 897.6 | 897.8 898.0 897.8 11.7 5.0 6.6 4.4 6.8 103 | 75 80 (85 |75 | 83| 81
Mesec Napon vodene pare Vetar Insolacija Oblac.nost u Padavine (mm) Sneg
(mb) (m/s) (h) desetinama (cm)
7 14 21 sr st | >6B | >8B 7 14 21 sr suma max dan | U [N
Jan. 4,8 5.4 5,0 5,1 5,5 22 9 91,4 6,5 | 7,1 | 54 | 63 35,1 6,7 22 | 14 | 4
Feb. 4,2 4,8 43 4,5 5,8 27 9 61,3 87 | 80 | 82 | 83 82,9 13,2 4 31 [ 9
Mart 5,1 5,6 5,6 5.4 53 29 2 70,4 80 | 79 | 83 | &1 91,7 17,7 18 149 | 5
April 9,1 9,6 9,7 9,5 4,9 22 4 238,6 52 15343149 40,8 17,4 18 5 1
Maj 11,8 12,5 11,9 12,0 | 3.8 13 0 254,1 43 159 |41 | 48 85,8 28,5 16 - -
Juni 14,5 15,3 14,5 14,7 | 3.8 15 3 197,4 55 173 |52 16,0 | 1002 19,3 16 -
Juli 15,5 16,7 16,0 16,1 | 4,8 23 3 218,7 6,6 | 63 | 48 | 59 50,4 17,6 31 - -
Avg. 15,2 16,0 14,8 153 | 3,6 11 0 302,7 25148 | 1,6 | 3,0 | 2464 | 1325 2 -
Sep. 11,0 11,9 10,6 11,2 | 48 18 2 255,8 4,1 | 41 | 23 | 35 11,1 4,2 4 - -
Okt. 8,9 9,6 9,1 9,2 - 25 2 185,7 45 149 |29 ] 41 15,6 12,5 25 - -
Nov. 6,6 7,2 6,7 6,8 - 21 0 45,5 88 | 84 | 83 | 85 38,1 12,7 28 | 15| 5
Dec 4,6 5,2 4,9 4,9 - 10 5 42,8 81 [ 80 | 7,7 179 59,0 19,5 25 120 [ 5
God. 9.3 10.0 9.5 9.6 - 236 39 1964.4 6.0 | 65 | 52 | 59 | 857.1 | 1325 8 27 10
Cestina pravaca i srednja brzina vetra (m/s)
N NE E SE S SW N NW S
¢ b ¢ b ¢ b ¢ b ¢ b ¢ b ¢ b ¢ b tiho
Jan. 1 1,0 0 0,0 9 5,6 22 6,3 14 3,6 6 52 21 55 120 | 63 0
Feb. 2 2,0 0 0,0 19 5.8 24 5.8 9 4,6 0 0,0 13 6,8 17 | 6,6 0
Mart 2 2,0 1 0,0 11 6,7 27 6,2 8 4,9 2 4,0 22 50 | 20 | 52 0
April 2 35 0 0,0 8 6,3 37 5,0 6 3,7 1 2,0 14 49 (22| 54 0
Maj 4 2,3 2 3,0 31 3,7 30 4,0 3 33 1 2,0 8 4,4 14 | 43 0
Juni 4 2,0 4 2,0 12 32 17 3,7 4 33 0 0,0 15 44 | 33 | 46 1
Juli 1 1,0 1 0,0 1 3,0 5 1,8 3 1,3 1 4,0 25 54 | 56|53 0
Avg. 5 1,8 3 2,5 35 3,5 30 3,7 1 3,0 0 0,0 6 4,7 13 | 48 0
Sep. 1 3,0 0 0,0 15 4,0 20 4,5 3 2,0 0 0,0 15 56 | 36 | 55 0
Okt. - - - - - - - - - - - - - - - - -
Nov. - - - - - - - - - - - - - - - - -
Dec - - - - - - - - - - - - - - - - -
God. - - - - - - - - - - - - - - - - -
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Temperatura vazduha

Temperatura vazduha je jedan od najvaznijih klimatskih elemenata, jer se ona direktno ili
indirektno odrazava na ostale klimatske osobine. Srednja godiSnja temperatura vazduha u Boru
(Crni vrh) 8.0°C. NajviSe srednje mesecne temperature javljuju u letnjem periodu (juli i avgust),
a najnize u zimskog periodu (januar i februar). Najtopliji mesec je avgust (19,1 °C), a najhladniji
mesec februar (-3,9 °C).

Viaznost vazduha

Srednja vrednost relativne vlaznosti vazduha po mesecima varira izmedu 69% i 95%.
Najveca je u novembru (95%) i februaru (92%), a najmanja u aprilu i avgustu (69%). Srednja
vrednost RV vazduha iznosi 81%.

Osuncanost/insolacija

Godisnja suma insolacije u Boru iznosi 1964.4 ¢asova. Najsuncaniji je mesec avgustu sa
prosekom od 302,7 Casova, a najkrace prosecno osuncavanje je u mesecu decembru sa svega
42,8 Casova. Insolacija ili osuncavanje direktno zavisi od oblacnosti.

Oblacnost
Srednja godiSnja oblacnost iznad Crnog vrha iznosila je 5.9 desetina neba. Najveca
oblacnost je zabeleZena u novembru mesecu (8,5 desetina neba), a najmanja u mesecu avgustu
(3,0 desetina neba).

Padavine

Prosecna godisnja koli¢ina padavina na Crnom vrhu iznosila je 857.1 mm, sa prose¢nim
maksimumom zabeleZzenim u mesecu avgustu (132,5 mm).

Vetar
Dominantni vetrovi su iz zapadnog i severozapadnog pravca, uz znatno ucesce

jugoistocnog i istocnog vetra i visokim ucescem tisine, dok vetar iz jugozapadnog pravca ima
najmanju Cestinu. Najvecu brzinu imaju zapadni (6,8 m/s) i isto¢ni vetar (6,7 m/s).
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Slika 7. Relativne Cestine vetra u promilima i srednje brzine vetra u m/s

2.8. Opis flore, faune, prirodnih dobara posebne vrednostim (zasti¢enih)
retkih i ugrozZenih biljnih i Zivotinjskih vrsta i njihovih stanista i
vegetacije

Kompleks ,,Serbia Zijin Copper” doo se ne nalazi unutar zasticenog podrucja za koje je
sproveden ili pokrenut postupak zastite, niti u prostornom obuhvatu ekoloski znacajnih podrucja
i ekoloskih koridora od medunarodnog znacaja ekoloske mreze Republike Srbije, Zavod za
zastitu prirode Srbije broj 03 br. 021-1881/4 od 02.09.2021 godine. (Prilog 6.)

Od ukupne povrsine borske opstine, 86% je pod velikim antropoloskim uticajem, a 14% je
povrsina ocuvane prirode, od ¢ega Sume pokrivaju 75% celokupne o¢uvane prirodne povrSine.

Opstina Bor je okruzena prirodnim 1 raznolikim staniStima. Zapadni deo pripada
planinskom kompleksu Juznog Kucaja, koji se karakteriSe prisustvom karstnog terena Dubasnice
sa 70 km?, sa njenom lepotom i raznoliko$¢u povrsinskih i podzemnih oblika. Ova oblast je vrlo
atraktivna zbog svoje razliCitosti: brojne depresije, doline presusenih reka i kanjoni. Posebno se
isticu kanjoni reka Cemizlok, Mikulj, Pojen i Zlotske reke Podzemni oblici reljefa su jos
atraktivniji, a dve pecine su spremne i za turisticke posete: Lazarov kanjon i Vernjikicina pecina.

Isto¢ni deo je planinski gde se isticu Stol, Mali i Veliki Krs, Deli Jovan i Gornjacka
visoravan povrsine oko 50km?.

Prema ,,Birdlife International”, Zlotski kanjon-Dubasnica je ukljucen u spisak vaznih
ornitoloskih prostora Evrope i dve pti¢je vrste koje tu Zive, Sumska Seva (Lullula Arborea) i
obi¢na crvenperka (Phoenicurus phoenicurus) su klasifikovane u ,,Birdlife International” kao
vrste sa nepovoljnim statusom ocuvanja u Evropi i unete su u IUCN (Medunarodna unija za
ocuvanje prirode) crvenu listu ugrozenih vrsta.

U opstini Bor, Lazarov kanjon je zasticen kao prirodno dobro od nacionalnog znacaja, sto
odgovara, prema IUCN klasifikaciji, nacionalnom spomeniku, prirodnom prostoru sa
nacionalnim znac¢ajem zbog njegove specijalne zanimljivosti ili jedinstvenih karakteristika.
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Lazarov kanjon je jedan od najvaznijih centara na Balkanu sa raznolikim biljkama i
drve¢em. Pronadeno je 720 biljaka, Sto predstavlja 20% flore u Srbiji i 11% flore Balkana. Na
Maliniku, planini na ivici kanjona, postoji 180 godina stara Sumska zajednica bukve, paprati i
tise sa najve¢om drvenom masom u Srbiji. Ovde je evidentirano 174 vrsta pecuraka, od kojih
neke imaju direktan ekonomski znacaj. Prostire se na povrsini od 1755 m?.

Lazarev kanjon se nalazi zapadno od predmetne lokacije, na rastojanju od oko 23km
pravom linijom.

Ukoliko se tokom radova naide na geoloSko-paleontoloske ili mineralosko-petroloske
objekte, za koje se pretpostavlja da imaju svojstvo prirodnog dobra, izvodac radova je duzan da
obavesti Ministarstvo zastite zivotne sredine, odnosno da preduzme sve mere kako se prirodno
dobro ne bi ostetilo do dolaska ovlaséenog lica.

Predmetni kompleks se uklapa u postoje¢i pejzaz zone koja je po nameni povrSina
predvidena za rudarstvo i metalurgiju.

2.9. Pregled osnovnih karakteristika pejzaza

Predmetni kompleks se uklapa u postoje¢i pejzaz zone koja je po nameni povrSina
predvidena za rudarstvo i metalurgiju.

2.10. Pregled nepokretnih kulturnih dobara

Prema uslovima Zavoda za zastitu spomenika kulture br. 761/3 od 29.06.2021. godine
(Prilog 7.), na predmetnom prostoru u postupku usvajanja planske dokumentacije:
— nije izvrSena sistemska prospekcija i valorizacija nepokretnog kulturnog nasleda,
— nije izvrSeno evidentiranje ratnih memorijala (na osnovu Zakona o ratnim
memorijalima).

Na osnovu navedenog, u trenutku podnoSenja zahteva, ne postoje utvrdena nepokretna
kulturna dobra, evidentirana dobra koja uzivaju prethodnu zastitu, evidentirani ratni memorijali.

Nepokretna kulturna dobra opstine Bor obuhvataju arheoloska nalazista (60), jednu
prostornu kulturno-istorijsku celinu i spomenike kulture, medu kojima je deo zasti¢en, ali ni
jedno dobro nije kategorisano.

Dosadasnja zastita nepokretnih kulturnih dobara na teritoriji OpsStine dominantno je vezana
za istorijsku prospekciju borskog rudarstva i metalurgije, §to je pre svega zasluga Muzeja
rudarstva i metalurgije u Boru. Najznacajnija zasticena arheoloSka praistorijska nalazista od
ranog eneolita do poznog bronzanog doba su: Coka lu Bala§ kod Krivelja, Lazareva peéina kod
Zlota, Kucajna u Boru i Trnjane kod Brestovacke banje, sa ostacima praistorijskih naselja i
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rudarenja. Od ostalih praistorijskih nalazista, medu zasticenim dobrima isticu se nalaziSta u
Brestoveu, Sarbanovcu i Zlotu, a medu evidentiranim su nalazista u Boru i Brestovackoj banji.

Od zasti¢enih nalaziSta iz rimskog perioda, znacajnija su u Tandi, Donjoj Beloj Reci,
Brestovcu, Metovnici i Zlotu, a od evidentiranih nalazisSta, znacajnija su na Stolu, u Donjoj Beloj
Reci i u Boru. Od zastic¢enih srednjevekovnih nalazista znacajnija su u Gornjanu i Luci, a od
evidentiranih su nalazi$ta u Gornjanu, D. Beloj Reci i Zlotu.

Posebnu celinu nepokretnih kulturnih dobara ¢ini zastiCena prostorna kulturno-istorijska
celina uzeg podru¢ja Brestovacke banje, sa zasticenim objektima Konakom Kneza Milosa i
Knezevim dvorcem (uz obuhvatanje objekata turskog hamama i kupatila). Kulturna dobra
savremene istorije datiraju od poCetka XX veka, a medu njima su u Boru zasti¢eni spomenici
kulture zgrada ,Francuske kasine” (danas Tehnicki fakultet) i tri memorijalna spomenika
(srpskim 1 francuskim vojnicima 1912-1918., P. Radovanovi¢u i M. Radnoti¢u). Evidentirana su:
crkva u Boru, rudarska stambena kolonija, jevrejsko spomen obelezje i spomenik palim borcima
i zrtvama faSistickog terora (uz jedan broj objekata koje takode treba evidentirati), crkva u
Slatini, a u 12 sela evidentirane su 4 crkve i 21 memorijalni spomenik kulture. Tradicionalni
stambeni objekti narodne arhitekture u Opstini samo su delimi¢no evidentirani (u Zlotu i Luci),
ali na njima nikad nije obavljen sistematski postupak tehnickog dokumentovanja i restauracije, te
je ovaj fond nasleda u procesu potpunog nestajanja ili utapanja u savremene seoske strukture.

Ukoliko se prilikom izvodenja radova (izgradnje/rekonstrukcije predmetnih objekata)
otkriju arheoloski nalazi ili delovi arheoloskog lokaliteta, investitor, odnosno izvodac radova, je
duzan da odmah, bez odlaganja, prekine radove i obavesti nadlezan Zavod za zastitu spomenika
kulture Ni§, i da preduzme mere da se nalaz ne uniSti i ne oSteti i da se sacuva na mestu i u
polozaju u kome je otkriven i obezbedi uslove za zastitna arheoloska istrazivanja.

Zavoda za zastitu spomenika kulture je izdao Saglasnost na br. 761/2-02 od 29.06.2021.
godine (Prilog 8.), za izradu Dopunskog rudarskog projekta prerade topionicke Sljake.

2.11. Podaci o naseljenosti, koncentraciji stanovnistva i demografskim
karakteristikama

Grad Bor zauzima povrSinu od 856 km’ na kojoj Zivi 48.615 stanovnika u 14 naselja
(prema popisu iz 2011. godine), tako da je gustina naseljenosti 57 stanovnika na km?. Najveéi
broj stanovnika smeSten je u urbanoj sredini, u Boru i u drugim manjim administrativnim
centrima.

Bor je gradsko naselje i1 sediSte grada Bora i Borskog okruga. Prema popisu iz 2011.
godine u Boru je bilo 34.160 stanovnika (prema popisu iz 1991. bilo je 40.668 stanovnika) i
posle Zajecara najvece je naselje u ovom delu Srbije. Glavni relevantni podaci o gradu Boru
prikazani su u Tabeli 4.
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Tabela 4. Opsti podaci o stanovnistvu

Opsti podaci Borska opstina
Povrsina grada 856 km?
% poljoprivrednog zemljista 47,9
Obradiva povrSina 41000 ha
Broj naselja 14
Prosecna povrsina naselja 61,1 km?
Populacija 48615
Gustina naseljenosti 56,8 stanovnika/km?

Kretanje broja stanovnika na teritoriji Grada imalo je tendenciju porasta do 1991. godine,
Sto je u direktnoj korelaciji sa privrednim razvojem baziranom na eksploataciji i preradi bakra.
Poslednje dve decenije evidentno je opadanje broja stanovnika, a intenzivnija emigracija desava
se zadnjih desetak godina, usled pogorsanja ekonomskih, ekoloskih i drugih uslova. Na podrucju
Grada 2002. godine, Zivelo je 55.817 stanovnika, a 2011. godine 48.615 stanovnika (indeks
promena 87,1), a prema popisu od 2002. godine u gradskom naselju Bor bilo je 39.387
stanovnika, a 2011. godine 34.160 stanovnika.

2.12. Podaci o postoje¢im privrednim i stambenim objektima i objektima
infrastrukture i suprastrukture

Kao $to je navedeno, privredno - industrijski kompleks ,,Serbia Zijin Copper” d.o.o. -
Ogranak TIR Bor, smesten je u gradu Boru, u njegovom severoisto¢nom delu. Kompleks je sa
zapadne i juzne strane okruZen zonom stanovanja. Svi objekti postrojenja za preradu topionicke
Sljake, prostorno, nalaze se u krugu kompleksa ,,Serbia Zijin Copper” doo - Ogranak TIR Bor
(pogon Flotacije, organizaciono, pripada Ogranku RBB).

Najblizi stambeni objekti se nalaze na udaljenosti 100 m od granice kompleksa Ogranak
TIR Bor. Navedeno se odnosi na zone stanovanja u MZ Brezonik, MZ Sever i MZ Stari centar.
Od pogona Flotacije, najblizi stambeni objekti sa nalaze na udaljenju od oko 500 m.

U radijusu od 1.000 m od zamiSljenog centra kompleksa Ogranak TIR Bor, nalazi se
prakticno polovina grada, naroCito njegov isto¢ni deo kao i delovi povrSinskog kopa i
jalovista/deponije materijala na severu, istoku i jugu.

U blizoj okolini kompleksa se ne nalaze Skole, vrti¢i 1 zdravstvene ustanove. Gradska
bolnica se nalazi na rastojanju od oko 1.700 m (vazduSnom linijjom) zapadno. Na istoj strani
(zapadno od kompleksa) nalazi se i Tehnicki fakultet udaljen oko 1.000 m, Gimnazija ,,Bora
Stankovi¢” na oko 2.000 m, zelena pijaca na oko 350 m, zelezniCka stanica na oko 500 m,
fudbalski stadion na oko 550 m i sportski centar ,,Bor* na oko 1.500 m (od zamiSljenog centra
kompleksa).
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Saobracajna infrastruktura

Saobracajni pristup kompleksu obezbeden je sa lokalnih gradskih i internih saobracajnica,
kao 1 putem zeleznice.

Glavni pristup teretnim vozilima omogucéen je u juznom delu kompleksa, sa interne
saobracajnice uz ZelezniCku prugu, koja se dalje preko lokalnog puta prikljucuje na drzavni put I1
B reda broj 393.

Paralelno sa ovom saobrac¢ajnicom, kompleks je preko tri industrijska koloseka priklju¢en
na jednokolosecnu Zeleznicku prugu Mala Krsna — Bor — Rasputnica 2 — (VraZogrnac), preko
koje se obavlja najveéi deo transporta.

Glavni kolski i pristup manjim teretnim i dostavnim vozilima obezbeden je iz ulice Vasi¢
Milana Perice, na zapadu (kapija 1) i jugozapadu (kapija 2). Nakon ulaza, obezbeden je parking
ukupnog kapaciteta 216 mesta, od ¢ega 120 na zapadnom ulazu i1 96 na jugozapadnom.

Sekundarni saobracajni prikljucci ostvareni su iz ulice Porda Vajferta - severozapadni ulaz
(kapija 10) i severni ulaz (kapija 9).

Prikljucenja preko internih saobracajnica predvidena su ka povrsinskom kopu (kapija 8), i
ka ogranku RBB (kapija 7).

Kontrola pristupa teretnih vozila obezbedena je na kontrolnom punktu unutar kompleksa
(kapija 5). Osim kontrole ulaza i izlaza, postoji i mogucnost interne kontrole kretanja vozila
(kapije 3, 4 1 6). Interni saobra¢aj u kompleksu je reSen tako da omoguc¢i nesmetano
funkcionisanje svih postrojenja i obezbedi kretanje protivpozarnog vozila.

U okviru funkcionalne zone 07 - opSte uredenje i saobracaj, utvrden je pojas (tehnicke)
regulacije postoje¢ih i planiranih primarnih saobracajnica, primarnih i sekundarnih pruznih
pravaca i glavnih peSackih komunikacija.

Minimalna Sirina kolovoza iznosi 7m, osim kod sekundarnih prilaza ka ulici Porda
Vajferta, gde se zadrzava postojece stanje kolovoza Sirine 5,5m i 6m. U tom delu zadrzani su i
postojeci katastarski prilazi. Sa glavnih saobracajnica pristupa se internim saobracajnicama
unutar zona, koje ¢e biti predmet razrade tehnickom dokumentacijom.

U regulacioni pojas ulaze peSacke komunikacije min. Sirine 1,5 m, kao i ulicno zelenilo,
koje je po pravilu smesteno neposredno uz kolovoz, Sirine 3m, a tamo gde prostorni uslovi
omogucavaju i vece §irine.

Saobracajnice su pod rezimom dvosmernog kretanja vozila. Radi bezbednog odvijanja
teretnog saobracaja, naroCito na raskrsnicama, bice postavljena odgovarajuc¢a horizontalna i
vertikalna signalizacija i oprema, uz ograni¢enu brzinu kretanja vozila.

Vodovodna infrastruktura

Nosilac projekta je ishodovao Vodne uslove br. 325-05-00562/2021-07 od 21.06.2021. od
strane Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede, Republicka direkcija za vode
(Prilog 9.).
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Kompleks se snabdeva vodom sa javnog vodovoda pomocu dva prikljucka koji se nalaze
na katastarskim parcelama 139/1 KO Bor I 14642/1 KO Bor L.

Snabdevanje svezom (tehnickom) vodom kompleksa vrsi se iz akumulacije Borsko jezero
sa branom, koja je izgradena u periodu od 1957-1959. godine u gornjem toku Brestovacke reke.
Kruna preliva u jezeru je na 438mnm, a zapremina jezera iznosi 10,49x10°m’. Voda iz
akumulacije transportuje se gravitaciono, podzemnim betonskim kanalom duzine 6840 m (Sirine
dna 0,65m, dubine 0,8m), koji je prekriven armirano-betonskim plo¢ama na ¢itavoj trasi.

Pritisak u cevovodu na mestu ulaska u kompleks iznosi priblizno 0,1MPa. U proseku,
postrojenje se dopunjava svezom vodom iz Borskog jezera u koli¢ini od oko 4.050 m3/dan.
Kvalitet jezerske vode se redovno prati.

U toku je i realizacija projekta za kori§¢enje ove vode za napajanje hidrantske mreze u delu
TIR.

Glavni izvor tehnoloske vode pogona Flotacije je povratna voda iz tehnoloskog procesa
koja se doprema iz bazena br. 1 1 br. 3 iznad zgrade Flotacije. Kao sveza tehnicka voda koristi se
jezerska voda koja se doprema sa Borskog Jezera do bazena br. 2 iznad zgrade Flotacije.

Sanitarna voda koja se koristi za pice, odrzavanje higijene, snabdevanje sanitarnih uredaja
1 hidrantsku mrezu, dolazi iz gradskog vodovoda. Priklju¢ak na vodovodnu mrezu je @250mm, u
postojecoj Sahti sa ugradenim vodomerom 3200mm kod kapije FOD-a. Voda za pice se
obezbeduje putem gradske mreZe cevovoda sa projektnim kapacitetom snabdevanja vode od
2.000m?/dan. Prose¢na potrodnja sveze sanitarne vode kompleksa (pogoni TIR i dela RBB)
iznosi oko 445 m?/dan.

Iz Dispecerskog centra, koji se nalazi u krugu preduzeca, vrsi se upravljanje akumulacijom
Borsko jezero, kao i celokupnim sistemom snabdevanja vodom kompleksa. Ovde se vrse
merenja celokupne potrosnje indrustrijske 1 pijace vode, za pogone TIR i dela RBB. Takode, u
sklopu ovog centra nalazi se i pumpna stanica u kojoj su instalirane tri pumpe. Uloga ove
pumpne stanice je regulacija pritiska u magistralnom cevovodu, praznjenje prihvatnih
(rasteretnih) rezervoara i rezervoara povratne vode topionice, i napajanje vodom pogona Jama
zasebnim cevovodom.

Kanalizaciona infrastruktura

U krugu kompleksa mogu se definisati dva sliva. Prvi sliv ¢ine povrsine od livnice do
pogona transport, i dalje do flotacije, dok drugom slivu pripadaju ostali pogoni.

Postojeci prikljucci na glavni gradski kanalizacioni kolektor su na KP 799/1 KO Bor I i na
KP 4400/66 KO Bor I1.

Bor ima separacioni kanalizacioni sistem za otpadne vode grada (prose¢no 150+180 L/s.) i
industrije (prosecno 56 L/s), bez postrojenja za preciS¢avanje, sa izlivom u Borsku reku
nizvodno od grada.

Kod pogona prvog sliva, u toku procesa proizvodnje ne dolazi do nastanka tehnoloskih
otpadnih voda. Atmosferske i sanitarne otpadne vode se kanaliSu iz dela livnice duz
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saobracajnice prema pogonu transport i oko pogona, te pogona flotacija i filtraza, i dalje odvode
mrezom kolektora pored fabrike Meser Tehnogas do glavnog gradskog kolektora.

Kanalizacione vode koje pripadaju drugom slivu obuhvataju sve ostale pogone, ukljuc¢ujuéi
energanu 1 toplanu. Ove vode se kanaliSu delom putem otvorenih kanala, a delom podzemnim
cevovodima. Vode koje pripadaju drugom slivu gravitiraju ka glavnom kolektoru TIR i dalje se
odvode do pumpne stanice ,,Praliste” i do akumulacije ,, Tilva Mika” odakle se pumpama
prebacuju u recipijent Borsku reku blizu mesta izliva glavnog gradskog kolektora.

Atmosferske otpadne vode dele se na uslovno Ciste i potencijalno zauljene.

Uslovno ciste atmosferske vode su vode sa krovova i povrSina na kojima se ne krecu
vozila. Ove vode sadrze pesak, zemlju i nec¢istou, mogu se smatrati nezagadenim i razlivati po

okolnom terenu.

Potencijalno zauljene vode dolaze sa manipulativnih saobraéajnih povrSina. Ove vode
sadrze prasinu, zemlju, liSCe, tragove procurelog ulja, goriva, produkte destrukcije guma, tragove
Sljake, koncentrata i sl.

Sanitarno - fekalne otpadne vode nastaju kao posledica odrzavanja higijene. Ove vode
sadrze povecanu koli¢inu organskih materija, povrSinski aktivne materije, fosfate, nitrate,
bakterije i drugo. U svim pogonima nastaju sanitarne otpadne vode koje se sakupljaju i
distribuiraju posebnim sistemom za sakupljanje i distribuciju otpadnih voda, i odvode se u
gradski kolektor.

Elektroenergetska infrastruktura

Pogoni u kompleksu TIR se napajaju elektricnom energijom iz trafo stanice ,,Bor 3”
110/5,25 kV koja ima instalisana tri transformatora snage 40 MVA od kojih su dva u radu, a
jedan je rezervni.

Trafo stanica kojom se vrSi napajanje pogona Flotacije §ljake, sa pogonima drobljenja,
mlevenja, flotiranja i pumpne stanice cirkulacione vode predstavlja elektro enegretski objekat
sastavljen iz viSe delova. Transformatorska stanica u svom sklopu je podeljena na:

— Razvodno postrojenje srednjeg napona;
— Razvodno postrojenje niskog napona;
— Kontrolna soba;

— Magacin rezervnih delova.

Napajanje predmetne transformatorske stanice vr§i se iz transformatorske stanice
110kV/5.25kV ,,Bor 3.

Srednjenaponsko razvodno postrojenje transformatorske stanice sastoji se od trinaest ¢elija.
Podeljeno je u sabirnicki sistem sa dve sekcije, pri cemu prvu sekciju sabirnickog sistema Cine
sedam celija dok drugu sekciju sabirnickog sistema Cine Sest ¢elija. Obe sekcije imaju po jedno
dovodno polje, merno polje i spojno polje, dok prva sekcija u svom sastavu ima i rezervno polje.
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U sklopu prve sekcije predvidaju se i polje napajanja SAG mlina snage 1800kW, kao i
trafo polja za napajanje transformatora sa oznakom TR.l snage 1000kVA niskonaponskog
razvodnog postrojenja kao i transformatora sa oznakom TR.1 snage 1000kVA transformatorske
stanice Filtraze jalovine.

U sklopu druge sekcije predvidaju se polja napajanja mlina sa kuglama snage 3000kW,
polja napajanja transformatora niskonaponskog razvodnog postrojenja predmetne trafo stanice sa
oznakom TR.2 snage 1000kVA i polja napajanja transformatora sa oznakom TR.2 snage
1000k VA transformatorske stanice Filtraze jalovine.

Niskonaponsko razvodno postrojenje je kao i u slucaju srednjenaponskog razvodnog
postrojenja, podeljeno u dve sekcije, odnosno postoje dve sabirnicke sekcije koje se zasebno
napajaju preko transformatora TR1 i TR2. Sekcije su medusobno povezane preko spojnih polja.
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3. Opis projekta

Rezultat projekta povecanja kapaciteta topionice bakra na 200.000t katodnog bakra na
godiSnjem nivou je $ljaka koja sadrzi 1,91% bakra u koli¢ini od 749.513t godi$nje, usled ¢ega se,
kao deo ovog velikog projekta, radi se i projekat postrojenja za preradu topionicke Sljake, koje
prema kapacitetu prati rekonstruisanu topionicu.

Odabrani proces prerade topionicke §ljake sastoji se iz slede¢ih tehnoloskih operacija:

1. Primarnog drobljenja,

2. Transporta i skladiStenja izdrobljene §ljake,
3. Mlevenja i klasiranja,

4. Flotacijske koncentracije,

5. Zgusnjavanja i filtriranja koncentrata bakra,
6. Zgusnjavanja i filtriranja jalovine.

Obim predmetnog projekta obuhvata:

Delove procesa za koje se grade novi objekti:

Primarno drobljenje, gde je predvideno postavljanje nove drobilice, dodavaca i
transportera u postoje¢em objektu,

Transport i skladiStenje izdrobljene rude, predvidena je izrada novih
transportera i bunkera,

Mlevenje i klasiranje, gde je predvidena izgradnja novog objekta i postavljanje
nove opreme za mlevenje, poluautogenog mlina i mlina sa kuglama, dva
stepena cikloniranja i prate¢e opreme,

Filtraza jalovine, u novom objektu, novi pogon za filtriranje jalovine za potrebe
proizvodnje pasta zasipa,

Delove procesa koji se nalaze u objektima koji se delimi¢no rekonstruisu:

Flotacijska koncentracija, gde se formira linija za flotaciju §ljake, od delom
nove opreme a delom postojece,

— Delove procesa koji ostaju u postoje¢im objektima:

Zgusnjavanje i filtriranje koncentrata bakra,
Zgusnjavanje jalovine,

Pored ovih ukljuceni su i prate¢i objekti:

Kompresorska stanica,
Stanica za recirkulacionu vodu.
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3.1. Opis prethodnih radova na izvodenju projekta

Prema Zakonu o planiranju i izgradnji (,,Sl. glasnik RS*, br. 72/2009, 81/2009 - ispr.,
64/2010 - odluka US, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - odluka US, 50/2013 - odluka US, 98/2013 -
odluka US, 132/2014, 145/2014, 83/2018, 31/2019, 37/2019 - dr. zakon, 9/2020 i 52/2021),
pripremni radovi su radovi koji prethode gradenju objekta i odnose se narocito na: rusenje
terena na parceli, obezbedenje prostora za dopremu i smestaj gradevinskog materijala i opreme,
gradenje i postavljanje objekata, instalacija i opreme privremenog karaktera za potrebe izvodenja
radova (postavljanje gradiliSne ograde, kontejnera i sl.), zemljane radove, radove kojima se
obezbeduje sigurnost susednih objekata, odnosno sigurnost i stabilnost terena (Sipovi,
dijafragme, potporni zidovi i sl.), obezbedivanje nesmetanog odvijanja saobracaja i koris¢enje
okolnog prostora.

Prethodni geodetski radovi

Pre pocetka izvodenja radova Izvodac je duzan da razvije mikrotrigonometrijsku mrezu za
sve objekte koji ¢e biti osnova za obelezavanje u horizontali, razvije nivelmansku mrezu za sve
objekte koja ¢e biti osnova za visinska obelezavanja, na terenu obelezi sve glavne tacke i ose
objekta izvan domasaja mogucih radova, trajno osigura repere i osnovne tacke, i sve navedeno
uz prisustvo Nadzornog organa.

Geodetsko snimanje se vrSi u cilju kontrole mera i polozaja glavnih konstruktivnih
elemenata. Uradeni snimak, pre pocetka izvodenja radova, uporediti sa postoje¢im podlogama i u
sluCaju neslaganja o tome obavestiti projektanta. U toku montaze, obavezno obezbediti stalno
geodetsko pracenje (merenje) osnovne geometrije konstrukcije koja se montira (vertikalnost
stubova, horizontalnost podnih nosaca, visinskih kota ...).

Osmatranje tla i objekta obuhvata proveru ponaSanja tla i objekata putem registrovanja
pocetnih stanja i pra¢enja promena u tlu i objektu koje se deSavaju u toku gradenja i upotrebe
objekta. Takode treba pratiti konstrukciju kako bi se na vreme uocila eventualna ugibanja i
deformacije. Rezultati osmatranja sluZze za ocenu stanja tla i objekta, za blagovremeno
ustanovljavanje tendencija promena ponasanja tla i objekata i zajedno sa drugim faktorima, za
utvrdivanje uzroka nepredvidenog ponaSanja tla i objekta i odredivanje potrebnih mera za
obezbedenje sigurnosti objekta u toku gradenja i upotrebe. Ako rezultati osmatranja ukazuju na
moguénost oSteCenja, rusenja objekta ili ugrozavanja stabilnosti i sigurnosti, Investitor
obezbeduje strucnu ocenu ponasanja tla i ugrozenih objekata, uputstva za dalja osmatranja ili za
preduzimanje mera za obezbedivanje sigurnosti objekta.

Izvodac je duzan da sve geodetske radove zapisnicki preda Nadzornom organu.

Sve repere i tacke primljene od Investitora, Izvodac je duzan da sacuva i odrzava, kao i da
postavi, Cuva i odrzava sve tacke i ostale geodetske belege potrebne za izvodenje objekta i
kontrolu izvedenih radova.
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Na osnovu glavnog projekta i postojece geodetske dokumentacije po kojoj su snimane
podloge za glavni projekat, Izvoda¢ radova je duzan da, pre pocetka radova, obelezi kocevima
objekte na terenu i vidljivo ih istakne da se, po njima, lako moze orijentisati.

Izvodac radova je duzan da detaljno snimi profil terena na potrebnim rastojanjima i postavi
profile od letvi za izvrSenje zemljanih radova i snimi nulto stanje svih profila na osnovu kojih ¢e
se vrsiti obracun koli€ina.

Izvoda¢ je duzan da obelezi sve S§to je predvideno u glavnom projektu uz kotrolu
Nadzornog organa.

Zemljani radovi

Iskop zemlje izvrSiti u svemu po izvedenim planovima, tehnickim propisima i uputstvu
nadzornog organa.

Pre pocetka vrsenja iskopa zemlje teren mora biti pravilno obeleZen i pripremljen za iskop.
Iskop vrsiti masinski $to podrazumeva dopremanje sve potrebne mehanizacije, a gde je potrebno
iskop se vrsi ru¢no.

Iskop zemlje podrazumeva se u suvom i prirodnom vlaznom zemljiStu sa vertikalnim
zasecanjem boc¢nih strana prema proracunu i finim planiranjem dna iskopa.

Pre pocetka zemljanih radova, teren se treba ocistiti od postoje¢e opreme i nosecih profila,
ukoliko postoje na delu zemljista gde se objekat podize i svi ti radovi kao i radovi na
razmeravanju terena za objekat posebno se obracunavaju i naplacuju.

Obavezno dobro organizovati odvoz zemlje na privremenu gradiliSnu deponiju za kasnije
nasipanje koju odredi investitor, dovoz Sljunka za nasipanje razastiranje i nabijanje ispod temelja
u sloju predvidenom detaljima planova oplate i armature, naknadni dovoz zemlje sa privremene
gradiliSne deponije za nasipanje i nabijanje zemlje u slojevima od 20cm, gde je potrebno, kao i
odvoz viska zemlje na deponiju koju odredi investitor.

Obracun otkopane koliine izvrSice se na osnovu snimljenih profila pre i1 posle
otkopavanja, overenih od strane nadzornog organa, odnosno prema propisima prosecnih normi u
gradevinarstvu, sa vertikalnim zasecanjem bo¢nih strana ukoliko to u daljim opisima za ove
radove ne bude drugacije naznaceno. U projektu je predvideno i nasipanje sa nabijanjem u
slojevima do proracunate zbijenosti.
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Tabela 5. — Zemljani radovi
l:)erd Opis J. M. Kolicina
Objekat primarnog drobljenja
Iskop zemlje V kat. za temeljnu konstrukciju sa planiranjem
dna. Iskopani materijal utovariti, odvesti i isplanirati po
deponiji.
L. SJ-1 (kom 1) m’ 8.30
J-1 (kom 4) 69,00
J-2 (kom 2) 51,60
Nasipanje 1 zatrpavanje zemljom iz iskopa u slojevima od
20-30cm sa nabijanjem.
2. SJ-1 (kom 1) m? 4,70
J-1 (kom 4) 47,00
J-2 (kom 2) 33,00
Utovar, odvoz, istovar i razastiranje zemlje iz iskopa temelja
na deponiju koju odredi.
3. SJ-1 (kom 1) m? 3,60
J-1 (kom 4) 22,00
J-2 (kom 2) 18,60
Objekat mlevenja
Iskop zemlje V kat. za potrebe izrade temeljnih stopa,
temeljnih greda i1 temelja opreme sa planiranjem dna.
Iskopani materijal utovariti, odvesti i isplanirati po deponiji.
JC-1 (14 kom) 770,00
JC-2 (10 kom) 119,00
JC-3 (5 kom) 61,80
JC-4 (2 kom) 3 13,80
1. JC-5 (5 kom) m 65,20
JC-6 (1 kom) 18,00
JC-7 (18 kom) 100,00
TJ-1 194,30
TJ-2 170,30
Temelj SAG mlina 235,00
Temelj mlina sa kuglama 305,00
Temelji konstrukcije nosaca kablova 150,00
Nasipanje i zatrpavanje zemljom iz iskopa u slojevima od
20-30cm sa nabijanjem.
JC-1 (14 kom) 563,00
) JC-2 (10 kom) o’ 88,60
JC-3 (5 kom) 47,70
JC-4 (2 kom) 10,26
JC-5 (5 kom) 47,16
JC-6 (1 kom) 11,62
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JC-7 (18 kom) 71,10
TJ-1 103,35
TJ-2 74,32
Temelji konstrukcije nosaca kablova 32,00
Transportni sistem
Iskop zemlje V kat. za temeljnu konstrukciju sa planiranjem
dna.
Temeljna ploc¢a bunkera (kom1) 170,00
1. Temeljna ploca tunela (kom1) m? 180,00
Presipna stanica 1 62,50
Presipna stanica 2 57,50
Presipna stanica 3 57,50
Utovar, odvoz, istovar 1 razastiranje zemlje iz iskopa
) temelja na deponiju koju odredi investitor. o
' Temeljna ploc¢a bunkera (kom 1) 136,00
Temeljna ploca tunela (kom 1) 163,00
Objekat pumpne stanice cirkulacione vode
Iskop zemlje V kat. za temeljnu konstrukciju sa planiranjem
dna. Iskopani materijal utovariti, odvesti i isplanirati po
1. | deponiji.
Temeljna ploca (kom 1) m3 58,03
Temelji samci (kom 4) 10,37
Objekat flotacije
Iskop zemlje V kat. za temeljnu konstrukciju sa planiranjem
dna. Iskopani materijal utovariti, odvesti i isplanirati po
1. | deponiji.
Temeljna ploc¢a (kom 1) m? 58,03
Temelji samci (kom 4) 10,37
Objekat flotacije Sljake
Siroki iskop za podnu plo¢u i stabilizaciju tla ispod nje IV i
1. |V kategorije tla. Iskop se privremeno skladisti, za potrebe | m?3 147,46
stabilizacije.
) Masinski iskop temeljnih traka za temeljne grede IV i V 3
. .. . m 15,40
kategorije sa ru¢nom doradom 10%.
3. | Odvoz viska tla na deponiju m? 85,87
Zgusnjavanje i filtriranje jalovine
Masinski iskop stenovitog kre¢njackog materijala V
kategorije sa fragmentacijom udarnim ceki¢em, u Sirokom
otkopu terena sa ravnjanjem. Iskop izvesti prema projektu i
1 datim kotama. Bo¢ne strane pravilno odse¢i, a dno nivelisati 3 1.500.00
" |sa tatno$¢u od +/-1 cm. Iskopanu zemlju prevesti na m T
deponiju koju predvidi Investitor.
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Kompresorska stanica

Iskop zemlje za temelje objekta i opreme do Dubine od 0,8
m’ u Sirokom otkopu. Iskopanu zemlju odloziti u blizini.

3
L. Iskopana zemlja se utovaruje u vozilo i odvozi na deponiju m 50,00
koju odredi Investitor.
Interne saobracajnice u zoni industrijskog kompleksa
Masinski iskop zemljanog materijala III i IV kategorije do
L projektovane dubine. Pozicija podrazumeva istovremen o 21.020.00

iskop humusa i zemljanog materijala zbog promenljive
debljine humusa.

Izrada nasipa od zemljanog materijala. Pozicija
2. | podrazumeva dovoz materijala iz iskopa I ugradnja u svemu m? 21.020,00
prema projektu

Humuziranje 1 planiranje ravnih i kosih povrSina u sloju

3
debljine d=20 c¢m, materijalom iz iskopa. m 1.200,00

Odredena koli¢ina iskopanog materijala se vra¢a nakon izrade temelja, $to je uobicajena
aktivnost u gradevini.

Visak materijala iz iskopa bice transportovan i trajno deponovan u povrsinski kop ,,Bor
(KP 4400/1) iz kojeg se vise ne vrsi eksploatacija rude vec¢ se koristi kao odlagaliSte materijala iz
iskopa/raskrivke/kopovske jalovine, sa povrsinskog kopa Veliki Krivelj. Za transport materijala
u navedeni povrsinski kop, RTB Bor je dobio upotrebnu dozvolu nakon zatvaranju kopa 2015.
godine (ResSenje Ministarstva rudarstva i energetike br. 310-02-00027/2014-02 od 27.01.2015.
godine — Prilog 10.).

Izvodja¢ radova je duzan da se u svemu pridrzava Zakona o upravljanju otpadom (,,SI
glasnik RS* br. 36/2009, 88/2010, 14/2016 i 95/2018-dr. zakon). Izvestaj o ispitivanju otpada
izraduje ovlas¢ena i akreditovana laboratorija. Obaveza izvodjaca radova je da angazuje
akreditovano pravno lice za izradu Izvestaja o ispitivanju otpada kojim ¢e biti definisan nacin
postupanja sa materijalom iz iskopa.
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Upravljanje otpadom koji moze nastati prilikom uklanjanja objekata i demontaze opreme

U sledecoj tabeli su prikazane potencijalne vrste otpada koji moze nastati prilikom
uklanjanja objekata i demontaze opreme, sa indeksnim brojevima prema katalogu otpada, kao i

nacin postupanja sa predmetnim otpadom. Ispitivanje i kategorizaciju opasnog otpada moze
raditi samo akreditovana laboratorija.

Tabela 6. Potencijalne vrste otpada od rusenja objekata i demontaze opreme

Potencijalne vrste

otpada Vrsta Indeksni broj otpada Napomena
vrst 2001 21* Isporuka tre¢im licima
Otpadne fluo cevi fluorescentne cevi i drugi otpad koji ovlas¢enim za
otpad e v N
sadrzi zivu sakupljanje i/ili tretman
17 09 04
Gradevinski otpad i Cvrst mesSani otpad od gradenja i rusenja Odlaze se u stari
otpad od rusenja otpad | drugaciji od onih navedenih u 17 09 povrsinski kop
01 1170902 11709 03
vrst Isporuka tre¢im licima
Otpadna plastika i guma v 19 12 04 plastika i guma ovlas¢enim za
otpad L
sakupljanje i/ili tretman
Cigle i ostali materijali
za oblaganje peci — 16 11 04
otpadne obloge i ¢vrst obloge i vatrostalni materijali iz Odlaze se u stari
vatrostalni materijali otpad |metalurskih procesa drugaciji od onih povrsinski kop

koji ne sadrze opasne
supstance

navedenihu 16 11 03

Privremeno se skladira u
prostoru pogona gde

y 16 06 01* nastaje //
Odrzavanje transportnih cvrst otp a.d olovne baterije / Isporuka tre¢im licima
— otpadni wr
sredstava akumulatori 16 06 05 ovlaséenim za
druge baterije i akumulatori sakupljanje i/ili tretman
ili se vracaju
proizvodacu
< Isporuka tre¢im licima
Ni — Cd baterije cvrst .. 16 .06 02* . P ovla§éenim za
otpad baterije od nikl — kadmijuma

sakupljanje i/ili tretman
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Potencijalne vrste

otpada Vrsta Indeksni broj otpada Napomena
Privremeno se skladira u
o 13 03 08* prostoru pogona gde
. teCni ey . . . nastaje //
Otpadno ulje sinteticka ulja za izolaciju i1 prenos A
otpad Isporuka tre¢im licima
toplote o
ovlaséenim za
sakupljanje i/ili tretman
1502 02*
Sorbenti, filterski y a.sovrb.en’t.l, filterski mgterlj.qh . Isporuka tre¢im licima
b . ¢vrst (ukljucujudi filtere za ulje koji nisu i
materijali, zauljene krpe Y e ovlas¢enim za
. otpad drugacije specificirani, krpe za R
isl. .= e , S sakupljanje i/ili tretman
brisanje, zastitna odeca, koji nisu
kontaminirani opasnim supstancama
Svrst Isporuka tre¢im licima
Otpadno staklo 17 02 02 staklo ovlas¢enim za
otpad SR
sakupljanje i/ili tretman
Nastaje u procesu
Otpadni oboieni metal; cvrst 1910 02 proizvodnje na lokaciji i
padniobojent metalt) iad otpad od obojenih metala u procesu odrzavanja
masina, opreme i
vrst Isporuka tre¢im licima
Otpadno gvozde 17 04 05 gvozde i Celik ovla§éenim za
otpad A
sakupljanje i/ili tretman
Otpadne gume — y Isporuka tre¢im licima
. - cvrst s
istroSene gume od 16 01 03 otpadne gume ovlas¢enim za
; otpad SR
vozila sakupljanje i/ili tretman

Izazivanje zagadivanja i neugodnosti prilikom izvodenja zemljanih radova, ruSenja

objekata 1 demontaze opreme se odnosi na povecan nivo buke i praSine koja potic¢e od samih

radova, angazovane mehanizacije, koje je vremenski ograniceno, privremenog trajanja i trajace

koliko i sami radovi. Po prestanku prethodnih radova i aktivnosti na izvodenju projekta, prestaju
i navedena zagadivanja i neugodnosti.

Predvidene su mere za smanjenje emisije praSine prilikom iskopavanja, transporta i

deponovanja iskopanog materijala, vr$i¢e se oroSavanje i obaranje prasine vodom iz cisterni.
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Betonski i armirano betonski radovi

Svi betonski i armirano betonski radovi moraju se izvesti u svemu prema tehnickim
propisima za beton i armirani beton. Za svaku poziciju i vrstu radova oznaCena je marka betona
koja se mora odrzati i koju izvoda¢ dokazuje izradom i ispitivanjem probnih i kontrolnih tela kod
organizacija registrovanih za takvu vrstu posla.

Izrada i ugradivanje betona vrs$i se po pravilu mehani¢kim putem, ru¢no ugradivanje
dopusta se samo po odobrenju nadzornog organa kada se radi u malim koli¢inama, a za slabo
napregnute konstruckije i elemente. [zvodac je duzan da podnese dokaz o kvalitetu materijala i to
za: cement, vodu 1 agregate.

Za armirano betonske konstrukcije marke vece od MB 15 obavezno je obaviti ispitivanja
granulometrijskog sastava agregata i upotrebiti u optimalnom sastavu, te vrsiti doziranje
agregata. Za nabijeni beton upotrebiti vlaZan, a za armirani beton plasticni beton. Voda koja se
upotrebljava mora biti ¢ista, bez organskih Stetnih sastojaka. Koli¢inu upotrebljene vode po m?
betona kontrolisati u toku rada, imaju¢i u vidu vlaznost (vodocementni faktor). Pre betoniranja
izvrsiti pregled skele, oplate i podupiraca u pogledu oblika i stabilnosti. Kod armature voditi
racuna da ista ostane u postavljenom polozaju i da bude sa svih strana obuhvacena betonom. U
slucaju segregacije betonske mase u toku transporta, iste ¢e se pre ugradivanja ponovo ru¢no
meSati da bi se dobila jednolicna masa. Po zavr§enom betoniranju vrSiti zastitu betona od sunca
propisanim kvaSenjem, u toku dana najmanje tri puta, a takode zastititi beton od vetra i mraza.
Pre pocetka radova imaju se izvrSiti probna ispitivanja odgovarajuéih vrsta betona, kako bi se
utvrdio kvalitet betona.

Izradene oplate moraju biti stabilne, otporne, ukru¢ene, dovoljno poduprte da se ne bi
izvile ili popustile u ma kom pravcu. Unutarasnje povrSine moraju biti ravne da bi po njihovom
skidanju vidne povrsine betonskih konstruckija bile ravne, sa oStrim ivicama i neoStecene.
Uklanjanje skela i oplata dozvoljava se prema propisima, a po odobrenju Nadzornog organa. Pre
betoniranja oplatu dobro nakvasiti.

Dokazivanje kvaliteta betona je obavezno. Kao opitno telo za dokazivanje marke betona i
ostalih projektom propisanih uslova predvida se izrada betonskih kocki sa ivicom 20cm
izradenih i negovanih prema zakonskim propisima.

Za dokazivanje kvaliteta mora se obavezno svakog dana kada se betonira i za svaku vrstu
betona izraditi najmanje jedno opitno telo.

Armiracki radovi

Materijal i uslovi moraju odgovarati postoje¢im tehnickim uslovima. Betonsko gvozde pre
seCenja i savijanja ocistiti od prljavstine i rde koja se ljusti. SeCenje i savijanje betonskog gvozda
kao 1 postavljanje armature vrsi se prema detaljima, statiCkom proracunu i uputstvu nadzornog
organa. Glavna-armatura se vezuje na svako podeono gvozde ili svaku uzengiju paljenom Zicom.
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Svaka izmena gvozda mora biti normalno prijavljena i odobrena od strane merodavnih

organa

— Nadzornog organa ili staticara.

Pre betoniranja armatura mora biti postavljena pravilno i na vreme, odignuta na par¢adima

gvozda

(min 5 kom/m?) i zaSti¢ena pri betoniranju stazama od fosni.

Postavljanje armature vrsiti 100% obavezno.

Izrada i montaZa Celi¢nih konstrukcija

Izrada i montaza cCelicne konstrukcije vrSi se prema sledecoj zakonskoj regulativi i
standardima:

Pravilnik za gradevinske konstrukcije (SI. glasnik RS br. 89/2019, 52/2020 i 122/2020),
SRPS U.E7.081/ 1986 Provera stabilnosti nosecih celicnih konstrukcija - Centri¢no
pritisnuti Stapovi konstantnog jednodelnog preseka,

SRPS U.E7.086/ 1986 Provera stabilnosti nosecih Celicnih konstrukcija - Odredivanje
duzine izvijanja Stapova,

SRPS U.E7.096/ 1986 Provera stabilnosti nosecih ¢eliénih konstrukcija - Stapovi izlozeni
pritisku i savijanju,

SRPS U.E7.101/ 1991 Provera stabilnosti nosecih ¢eli¢nih konstrukcija - Bo¢no izvijanje
nosaca,

SRPS U.E7.11/1 1986 Provera stabilnosti nosecih celi¢nih konstrukcija - Stabilnost
okvirnih nosaca,

SRPS U.E7.145/1/ 1991 Nosece celicne konstrukcije spojene zakovicama i vijcima —
Tehnicki uslovi - Izmene i dopune,

SRPS U.E7.150/ 1987 Zavarene nosece celi¢ne konstrukcije - Tehnicki uslovi,

Tehnicki propisi za tolerancije mera i oblika kod nosecih ¢eli¢nih konstrukcija,

Standardi o dejstvu vetra na nosece celi¢ne konstrukcije,

Standardi koji se odnose na stabilnost nosecih ¢eli¢nih konstrukcija,

SRPS EN 10025/03 Opsti konstrukcioni €elici,

Standardi vezani za kvalitetima materijala zavrtnjeva i navrtki. SRPS ISO 898-1/03,
SRPS ISO §98-2/03, SRPS ISO 898-6/03,

Standardi o obliku i merama navrtki SRPS ISO 4034/01, SRPS ISO 4035/01,

Standardi za zastitu Celi¢nih konstrukcija od korozije,

Standardi o kontroli zavarenih spojeva SRPS ISO 5579/97, SRPS ISO 1106-1/95, SRPS
ISO 1106 3/95, SRPS ISO 2504/95.

U osnovnu celicnu konstrukciju ugraduju se materijali zahtevanog kvaliteta prema
standardu SRPS EN 10025/03.
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Izrada celicne konstrukcije moze se poveriti samo kvalifikovanom izvodacu ovih vrsta
radova, koji mora dokazati svoje kvalifikacije spiskom uspesno izvrSenih slicnih poslova,
spiskom raspolozivog alata i masina, spiskom stru¢nog kadra u stalnom radnom odnosu.

Svi ugradeni elementi i spojna sredstva, moraju odgovarati standardima sa minimalnim
traZzenim kvalitetom, ili boljim ako trZiSte trenutno ne raspolaZe projektovani kvalitet.

Izrada i montaza zavarenih celicnih konstrukcija moze se poveriti samo atestiranim
zavariva¢ima sa polozenim periodi¢nim ispitom.

Kontrola kvaliteta zavarenih spojeva sprovodi se prema propisima o kvalitetu zavarenih
spojeva nosecih ¢elicnih konstrukcija.

Antikorozivna zastita ¢eli¢ne konstrukcije mora biti u skladu sa SRPS ISO 12944-1:8. Za
celicne konstrukcije u industriji bira se sredina po tabeli 1, na osnovu SRPS ISO 12944-2, C4,
dok se za vek trajanja usvaja ,,dugi®, na osnovu SRPS ISO 12944-1. Priprema ¢eli¢nih povrSina
(odmas¢ivanje, ¢iS€enje i1 otpraSivanje) vrsi se prema standardu SRPS ISO 12944-4, a zatim se
vrsi antikorozivna zastita. Nacin antikorozivne zastite je izabran prema SRPS ISO 12944-5:2002,
prema tabeli 4. gde su dati “sistemi boja za kategoriju korozivnosti C4” iz tabele je izabran “Broj
sistema boja S4.21”.

Sva delimi¢na oSte¢enja osnovne zastite koja se jave tokom transporta i montaze
konstrukcije izvodaC¢ montaznih radova je duzan da odmah popravi. Zastitna sredstva koja se
naknadno nanose moraju u svemu odgovarati zastitnim sredstvima upotrebljenim u postoje¢em
sistemu zastite od korozije.

Montaza celicnih konstrukcija na temeljima ne moze poceti ukoliko nije izvrSena
predvidena zastita krune temelja bitumenskim premazima.

Otpremanje gotove konstrukcije iz radionice na gradiliSte moze se izvrsiti tek posSto se
nadzorni organ uveri da je konstrukcija u svemu izradena prema projektnoj dokumentaciji i
vazeéim propisima i standardima i snabdevena prate¢com dokumentacijom. Nadzorni organ daje
dozvolu za otpremanje konstrukcije u pismenoj formi.

Za montazu Celi¢ne konstrukcije (i opreme) izvodac je duzan da izradi Projekat montaze i
podvrgne ga tehnickoj kontroli (reviziji) uz dobijanje saglasnosti projektanata i Nadzornog
organa investitora. Odstupanja u redosledu montaze elemenata u odnosu na projekat montaze
nije dozvoljeno. Konstrukcija mora biti stabilna u svim pravcima u toku montaze, uz punu
odgovornost izvodaca radova.

Montazu celi¢nih konstrukcija moze da vr$i samo specijalizovana radna organizacija, koja
ima dovoljan broj stru¢nog kadra, potrebnu mehanizaciju i alat. Pre preuzimanja radova, izvodac
montaZze mora dokazati svoju podobnost.

Pre pocetka radova, izvoda¢ montaze mora se detaljno upoznati sa osobenostima
konstrukcije (posebno sa vezama sa visokovrednim zavrtnjevima), a zatim izraditi Projekat
montaze.
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3.2. Opis objekata, planiranog proizvodnog procesa ili aktivnosti, njihove
tehnoloske i druge karakteristike

3.2.1. Opis glavnih karakteristika objekata

U Prilogu 11. data je planirana dispozicija objekata prema Dopunskom rudarskom projektu
(DRP) za preradu topionicke §ljake, koji je izradio Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor, avgust
2021. godine.

Drobljenja i transport

Ukupna povriina objekta Drobljenja je: P =1062m” i usaglaiena je sa tehnoloskim
potrebama i funkcionalnim zahtevima postoje¢ih objekata u okviru industrijske zone.

Ukupni gabariti osnove postojeCeg i dela objekta su 59,00x18,00m i ukupne visine
18,00m.

Predmet projekta je postojec¢i zidani objekat drobljenja na koti +362,32(+0,00) u okviru
koga c¢e biti smeStena nova oprema. Dogradjena oprema se montira na delu postojeceg objekta
i to na metalnoj konstrukciji organizovanoju vidu tri etaze, i to na kotama +3,50.+4,50 i
pogonske grupe transportera na koti +14,50.

Dodati deo je i bunker sa nadstreSnicom u koji ¢e se kamionima istovarati topionicka
Sljaka.

Transporter 1 je Celicna konstrukcija koja se sastoji iz reSetkastih konstrukcija mostova i
punih nosaca, ravanskih i1 prostornih reSetkastih stubova. Konstrukcija transportera nosi
masinsku opremu, transportnu traku sa slogovima valjaka i pogonskim bubnjem. Na kraju
transportera, nalazi se platforma sa masinskom opremom, motor reduktorom i pogonskim
bubnjem transportne trake i Sutom za isipavanje materijala.

Temelji konstrukcije traksatog transportera su armirano betonski. Polozaj i oblik je
uslovljen polozajem nosecih elemenata Celicne konstrukcije. Temelji su dimenzionisani kao
temelji samci sa dva ili viSe oslonaca. Dimenzionisanje je izvrSeno za sve ekstremne
kombinacije uticaja.

Temelj drobilice je konstrukcija koja sluzi za oslanjanje drobilice. Sastoji se od temeljne
ploc¢e d=80 cm, temeljnih zidova d=40 cm, rostiljnih greda na koje se oslanja drobilica i ploca
d=20 cm i d=30 cm koje se preko njih izvode. Svi elementi se izvode od armiranog betona klase
C30/37. Prilikom izvodjenja betonskih radova ostavljaju se ankeri koji suluze za povezivanje
drobilice i same konstrukcije. Ankeri su klase 8.8 1 njihov ispust je najmanje 93 mm.
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Mlevenje i klasiranje

Objekat za mlevenje je jednobrodna celicna konstrukcija sa projektovanim aneksom sa
jedne strane u kome je smesteno elektrorazvodno postrojenje. Celi¢na konstrukcija je dimenzija
u osnovi 45%x30 m i visine 28,85m, dok su dimenzije aneksa 18%30m i visina 6,8 m. Krov celi¢ne
konstrukcije objekta mlevenja je dvovodni sa padom 5°, dok je krov aneksa projektovan kao
jednovodni krov sa padom 2°. U statickom smislu, Celicna kostrukcija mlevenja se sastoji iz
nosecih ramova raspona 30 m koji se postavljaju na medusobnom rastojanju od 9 mi 6 m.

Transportni sistem i skladiStenje

Silos za skladiStenje je kruznog oblika ¢iji su zidovi debljine 35c¢m, na delu od -3,5 m do
+3,7 m i debljine 30 cm na delu od +3,7 m do +20 m. Unutar silosa se nalaze i 4 stuba ¢ije su
dimenzije 60/60cm. Debljina plocCe silosa na nivou £0,00 m je 15cm i u tom nivou se nalaze
vibrododavaci. Na nivou +3,7 m je debljina ploce je 40 cm, iz razloga jer je to nivo na kojem se
skladisti Sljaka i kroz otvore u plo€i se transportuje na nizu etazu. Na nivou +14,7 m debljina
ploce 12 cm i ona ima otvor u sredini kako bi se praznio materijal sa transportera. Na nivou
+20m je krovna ploca debljine 12cm. U nivoima ploca nalaze se grede razli¢itih dimenzija, tako
da zadovoljavaju sve provere granicnih stanja nosivosti i upotrebljivosti.

Pojasni podzemni hodnik je betonski deo transportnog sistema kroz koji se krece
transporter za prevoz materijala iz silosa. Gornja ivica temeljne ploce nizeg dela podzemnog
tunela nalazi se na koti -3,00 m i taj deo je spojen sa viS§im delom, koji je na koti +0,19 m, kosom
AB plocom, koja je dugacka u kosoj projekciji oko 11,5 m i nalazi se u nagibu od 13°. Debljina
temeljne ploce nizeg i kosog dela je 35 cm, dok je visSeg 110 cm. Poprecni presek podzemnog
hodnika je pravougaonog poprecnog preseka koji se sastoji od AB zidova debljine 25 cm, krovne
ploce debljine 15 cm i odgovarajuc¢e debljine temeljne plo¢e u zavisnosti od posmatranog
preseka.

Celi¢ni most transportera 2, raspona 20,5 m, koji povezuje presipnu stanicu 1 i skladiste
srednje izdrobljene rude. Segmenti se sastoje iz niza ramova na medusobnom rastojanju od
2,562m koji su medusobno povezani dijagonalama i horizontalnim gredama, tako da formiraju
stabilan sistem. U centralnom delu donje zone segmenata predvideno je oslanjanje transportera,
dok su sa obe strane transportera predvidene pesacke staze Sirina 0,785 m i 1,085 m, pokrivene
redetkastim gazi§tima. Sirina segmenata je 3,30 m, a visina je 3 m. Na nose¢u konstrukciju se
postavljaju fasadne rigle i krovne roznjace koje formiraju krov na dve vode sa padom 1:10.
Krovna konstrukcija je pokrivena sendvi¢ panelima debljine 100 mm, a preko fasadnih rigli se
postavljaju paneli debljine 80 mm.

Celi¢ni most transportera 3 se sastoji iz 2 razli¢ita segmenta (GHJ-11 - 1 kom duZine
11,0m i GHJ-19.5 duzine 19,5m). Celi¢ni most transportera 3 povezuje podzemni tunel
transportera koji polazi iz skladiSta srednje izdrobljene rude, presipnu stanicu 2 i objekat
mlevenja. Segmenti se sastoje iz niza ramova na medusobnom rastojanju od 2,75 m koji su
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medusobno povezani dijagonalama i horizontalnim gredama, tako da formiraju stabilan sistem.
U centralnom delu donje zone segmenata predvideno je oslanjanje transportera, dok su sa obe
strane transportera predvidene pesacke staze Sirina 0,785 m i 1,085 m, pokrivene reSetkastim
gazistima. Sirina segmenata je 2,6 m, a visina je 3m. Na nose¢u konstrukciju se postavljaju
fasadne rigle i krovne roznjace koje formiraju krov na dve vode sa padom 1:10. Krovna
konstrukcija je pokrivena sendvi¢ panelima debljine 100 mm, a preko fasadnih rigli se
postavljaju paneli debljine 8 Omm.

Celi¢ni most, raspona 19,5m, transportera 4 povezuje presipnu stanicu 3 i postrojenje
mlevenja. Segmenti se sastoje iz niza ramova na medusobnom rastojanju od 2,562 m koji su
medusobno povezani dijagonalama i horizontalnim gredama, tako da formiraju stabilan sistem.
U centralnom delu donje zone segmenata predvideno je oslanjanje transportera, dok su sa obe
strane transportera predvidene pesacke staze Sirina 0,630 m i 0,830 m, pokrivene reSetkastim
gazi§tima. Sirina segmenata je 3,30 m, a visina je 3 m. Na nosecu konstrukciju se postavljaju
fasadne rigle i krovne roznjace koje formiraju krov na dve vode sa padom 1:10. Krovna
konstrukcija je pokrivena sendvi¢ panelima debljine 100 mm, a preko fasadnih rigli se
postavljaju paneli debljine 80 mm.

Celi¢ni most, raspona 12,5m, transportera 5 povezuje presipnu stanicu 2 i presipnu stanicu
3. Segmenti se sastoje iz niza ramova na medusobnom rastojanju od 2,083 m koji su medusobno
povezani dijagonalama i horizontalnim gredama, tako da formiraju stabilan sistem. U centralnom
delu donje zone segmenata predvideno je oslanjanje transportera, dok su sa obe strane
transportera predvidene pesacke staze Sirina 0,985 m i 1,285 m, pokrivene resetkastim gaziStima.
Sirina segmenata je 3,30 m, a visina je 3 m. Na nosecu konstrukciju se postavljaju fasadne rigle i
krovne roznjaCe koje formiraju krov na dve vode sa padom 1:10. Krovna konstrukcija je
pokrivena sendvi¢ panelima debljine 100 mm, a preko fasadnih rigli se postavljaju paneli
debljine 80 mm.

Presipna stanica 1 je Celi¢na konstrukcija visine 20,2m, povrSine u osnovi 36m? sa
medusobnim rastojanjem stubova od 6m u oba pravca fundiranim na temeljima samcima.
Konstrukciju ¢ine ramovi raspona 6m koji su postavljeni na medusobnom rastojanju od 6m i
ukljesteni su u temeljne stope. Ramovi su medusobno povezani roznjacama, fasadnim riglama i
spregovima koji obezbeduju prostornu stabilnost konstrukcije. Na noseéu konstrukciju se
postavljaju fasadne rigle i krovne roznjace koje formiraju jednovodni krov sa padom 1:10.
Krovna konstrukcija je pokrivena sendvi¢ panelima debljine 100 mm, a peko fasadnih rigli se
postavljaju paneli debljine 80 mm. Transportna traka se oslanja zajedno sa prate¢om opremom
na etazama na koti +11,500 i +14,500. Jednovodni krov je nagiba 1:10.

Presipna stanica 2 je ¢eli¢na konstrukcija visine 13,56m, povr$ine u osnovi 27m’ sa
medusobnim rastojanjem stubova od 6m i upravno od 4,5m fundiranim na temeljima samcima.
Konstrukciju ¢ine ramovi raspona 6m koji su postavljeni na medusobnom rastojanju od 4,5m i
ukljesteni su u temeljne stope. Ramovi su medusobno povezani roznja¢ama, fasadnim riglama i
spregovima koji obezbeduju prostornu stabilnost konstrukcije. Na noseéu konstrukciju se
postavljaju fasadne rigle i krovne roznjace koje formiraju jednovodni krov sa padom 1:10.
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Krovna konstrukcija je pokrivena sendvi¢ panelima debljine 100 mm, a peko fasadnih rigli se
postavljaju paneli debljine 80 mm. Transportna traka se oslanja zajedno sa prate¢om opremom
na etazama na koti +3,300 i +7,660. Jednovodni krov je nagiba 1:10.

Presipna stanica 3 je Celi¢na konstrukcija visine 13,80m, povrSine u osnovi 27m? sa
medusobnim rastojanjem stubova od 6m i upravno od 4,5m fundiranim na temeljima samcima.
Konstrukeiju ¢ine ramovi raspona 6m koji su postavljeni na medusobnom rasojanju od 4,5m i
ukljesteni su u temeljne stope. Ramovi su medusobno povezani roznjacama, fasadnim riglama i
spregovima koji obezbeduju prostornu stabilnost konstrukcije. Na nose¢u konstrukciju se
postavljaju fasadne rigle i krovne roznjace koje formiraju jednovodni krov sa padom 1:10.
Krovna konstrukcija je pokrivena sendvi¢ panelima debljine 100mm, a peko fasadnih rigli se
postavljaju paneli debljine 80mm. Transportna traka se oslanja zajedno sa pratecom opremom na
etazama na koti +5,350 1 +8,200. Jednovodni krov je nagiba 1:10.

Pumpna stanica cirkulacione vode

Objekat pumpne stanice cirkulacione vode za obogacivanje $ljake je objekat koji se sastoji
od bazena i dela gde je smeStena cirkulaciona pumpa. Bazen se sastoji od AB zidova klase
betona C30/37 debljine 30cm. Tavanska ploCa bazena je AB ploca debljine d=10cm. Stubovi
pumpne stanice su od armiranog betona klase C30/37 i kvadratnog poprecnog preseka dimenzija
b/d=40/40cm. Prilikom prekida betoniranja izmedu temelja i zidova bazena, spojnicu obezbediti
vodonepropusnim trakama. Ploc¢a pumpne stanice je od armiranog betona klase C30/37 i debljine
10cm. U nivou tavanica i pumpne stanice i bazena nalaze se grede pravougaonog poprecnog
preseka razli¢itih dimenzija dobijenih prema statickom proracunu. Stubovi pumpne stanice
oslanjaju se na temelje samce dimenzija 120/120cm 1 debljine 60cm, dok je bazen fundiran na
temeljnoj ploci debljine 45cm koja je kruto vezana sa AB zidovima. Dimezionisanje nosecih
elemenata i temelja je izvrSeno za merodavne staticke uticaje i staticke kombinacije prema EC3.
Predvidena armatura je BSO0B.

Objekat je racunat za stalno dejstvo od sopstvene tezine i zemlje, korisno dejstvo od ljudi,
vode 1 snega i na seizmicko dejstvo.

Flotacija

U postojecoj zgradi izvrSena je rekonstrukcija jednog dela. Prostor, raspored opreme, i
servisni zahtevi koji proisticu iz montaze i servisa opreme u eksploataciji, definisali su oblik i
formu konstrukcije koja se ovim projektom realizuje. Usvojena je ramovska konstrukcija
oslonjena na dva zgloba, a posto se objekat gradi na mestu dela postojece flotacije, konstruktivni
sistem se prilagodava mogucnostima oslanjanja na postojece elemente konstrukcije, a deo na
nove oslonacke tacke. Tehnologija zahteva dva nivoa oslanjanja opreme, pa od toga proistice i
forma konstrukcije objekta.
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Isti je okruZen sa tri strane postoje¢im objektima koji imaju svoje temelje, pa je zbog toga
deo objekta morao da bude fundiran na kontra plo€i, jer nema mogucnosti da se smeste novi
temelji objekta i potrebni temelji flotacionih masina.

Kontra ploca je monolitno vezana sa potpornim zidom.

Radi unosa opreme u objekat, na fasadi objekta predviden je kran nosivosti 10t, koji ima
mogucénost izlaska van objekta (iznad puta), odakle ¢e preuzimati opremu za montazu i istu
unositi u objekat. Taj deo konstrukcije iznad puta, iz ekonomskih razloga nema krov.

Stabilnost objekta definiSu ramovi oslonjeni delom na postojece elemente konstrucije, a
delom na novi deo definisan pomenutom kontra ploCom, sa svojom kruto$¢u i potrebnim
horizontalnim 1 vetikalnim spregovima. U visinskom smislu, objekat je prilagoden zahtevima
dizanja opreme, odnosno pokrivenosti povrSine opsluzivanja kranom. Upotebljen ¢e biti
postojeci kran, sa prilagodenim rasponom za geometriju zahtevane konstrukcije.

Ramovi su pretezno od toplovaljani profili, sa izuzetkom rama u osi A, koji je morao biti
jaci zbog nedostatka vertikalnog sprega, pa je definisan kao zavareni nosa¢ od limova.

Obekat se pokriva i oblaze celicnim plastificiranim trapezastim limovima, a prema
postojecoj situaciji na terenu, odnosno prema kosinama postojeceg krova.

Deo kalkana prema putu se zatvara gumenim trakama, a deo fasadnim panela
(demontaznog tipa), omogucava da se deo opreme servisira iznoSenjem iz objekta. U jednom od
panela, nalaze se vrata koja sluze za komunikaciju iz kule (izvan objekta), a sa koje ¢e se vrsiti
kontrola i upravljanje kranom.

Drugi kalkan je blizu posotojec¢eg objekta, pa ¢e se njegovo oblaganje vrsiti sa unutaraSnje
strane. Gledano od puta prema fasadi objekta, leva strana (osa 2”) ¢e se oblagati prema nagibu
postojeceg krova, a desna strana (2°") se ne oblaze. Razlozi za ovo su ekonomske prirode.

Filtraza jalovine

Objekat filtraze je projektovan od celicne konstrukcije, osnih dimenzija u osnovi
99%34,5m 1 visine u slemenu ~19,40m. Objekat je dvobrodni i izmedu osa A i B je raspon
izmedu stubova 7,50m i visina objekta je 17,75m u slemenu jednovodnog krova, dok je izmedu
osa B i C koje su na razmaku od 27m i visine objekta 19,50 m u slemenu dvovodnog krova.

Kompresorska stanica

U sklopu rekonstrukcije postrojenja za odvodnjavanje definitivnog koncentrata bakra u
Flotaciji topionicke Sljake predvida se izgradnja novog objekta kompresorske stanice pored
novog objekta filtraze jalovine. U pitanju je objekat dimenzija 5x9m u osnovi, maksimalne
visine oko 4,7m, sa krovom u jednostranom nagibu. Objekat se radi u celicnoj konstrukciji,
pokriven i oblozen teroizolacionim panelima od trapezastog lima. Temelji Celi¢nih stubova
zgrade i temelji opreme (kompresora) su armirano betonski od betona MB 30.
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3.2.2. Opis planiranog proizvodnog procesa ili aktivnosti, njihove tehnoloske
i druge karakteristike

Odabrani proces pripreme i koncentracije topioniCke Sljake sastoji se iz sledecih

tehnoloskih operacija:

I.

AN

Primarnog drobljenja,

Transporta i skladiStenja izdrobljene §ljake,
Mlevenja i klasiranja,

Flotacijske koncentracije,

Zgusnjavanja i filtriranja koncentrata bakra,
Zgusnjavanja i filtriranja jalovine.

Opis tehnoloskog procesa drobljenja i transporta topionicke Sljake

Na Slici 8. i Prilogu 12. prikazana je tehnoloSka Sema procesa drobljenja topionicke sljake.
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Slika 8. Tehnoloska Sema primarnog drobljenja i transporta Sljake




m:/__ Tel.molo.§ko-metalur§ki fakultet List 1.1.49 Rev: 0
I [ Univerziteta u Beogradu

Kompleks: “Serbia ZiJin Copper” d.o.o. Bor

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta prerade topionicke Sljake
u “Serbia ZiJin Copper” d.o.o0. Bor

Objekat: Prerada topionicke §ljake | Broj:  SU TMF-Z 1985-10102019

Naziv:

Sljaka ée se hladiti u loncima za hladenje $ljake uz pomo¢ vode. Proces hladenja traje oko
3 dana, u zavisnosti od spoljasnjih uslova. Ovim ¢e se posti¢i odgovarajuca kristalizacija zrna
bakra u Sljaci, §to ¢e za rezultat dati bolje tehnolosko iskoris¢enje u flotaciji, kao i manje
troSkove usitnjavanja sirovine. Ovako ohladena §ljaka skladisti¢e se na gomili, odakle ¢e se dalje
transportovati kamionima do novoizgradenog postrojenja za drobljenje i transport u pogonu
Flotacija Bor, ta¢nije do prijemnog bunkera flotacije, zapremine V=200 m? i kapaciteta oko 440t,
iznad koga se nalazi celi¢na resetka veli¢ine otvora 420 x 420 mm. Ispred bunkera je kamionski
put sa navozistem i dovoljnim prostorom za okret i mimoilazenje kamiona.

Kada se na reSetki nakupi dovoljno krupnih komada, granulacije iznad 420 mm, koji nisu
prosli kroz reSetku, razbija¢e se hidraulicnim ceki¢em, lociranim neposredno pored reSetke.
Dakle za krupnije komade iznad 420 mm predviden je jedan hidrauli¢ni ¢eki¢ (razbijac) koji ¢e
biti u funkciji, u zavisnosti od koli¢ine nakupljenih komada na resetki. Krupniji komadi §ljake ¢e
se skupljati u betonski prihvatni prostor pored resetke i tu ¢e se radnom masSinom-utovaracem
dodatno usitnjavati gazenjem, da bi se zatim ponovo, zajedno sa kamionskim sadrzajem,
istovarili na reSetku. Ovaj postupak ¢e se ciklicno ponavljati i sastavni je deo transporta i
istovara Sljake sa zadatim kapacitetom.

Dalje, ispod prihvatnog bunkera poz. SB, nalazi se Grizzly feeder (vibrododavac), na poz.
GF HPF1260, CF-0501-MPO01, instalisane snage elektromotora N=22 kW, amplitude vibriranja
od a=4 mm 1 kataloskog kapaciteta od Q= 250 do 500 t/h. Uloga vibro reSetke je da usmerava
Sljaku g.g.k. krupnoce 400 mm, u ¢eljusnu drobilicu C96, proizvodaca "Metso Minerals", ¢iji je
zadatak da $ljaku maksimalne krupnoce od 400 mm, spusti na g.g.k 200 mm. Dakle, primarno
izdrobljena Sljaka do krupnoce, 100 %-200+0 mm, u ¢eljusnoj drobilici dimenzija B x L= 580 x
930 mm, i izlaznog otvora drobilice CSS od 125 mm u zatvorenom polozaju, instalirane na poz.
JC C96, CR-0501-MPO1, dozira se na trakasti transporter poz. BC-1#, CF-0502-MPO1 cije su
karakteristike: Sirina B=1 m, duzina L= 75,7 m, brzina v=1 m/sec i visine dizanja od H=14,5 m,
sa uglom nagiba od 12° i instalisane snage elektromotora N=55 kW, a zatim na trakasti
transporter poz. BC-2#, CF-0502-MP02 c¢ije su karakteristike: Sirina B=1 m, duzina L= 30 m,
brzina v=1 m/sec i visine dizanja od H=3 m, sa uglom nagiba od 8° i instalisane snage
elektromotora N=55 kW. Na poz. HC-0501-MPO1, instalirace se elektricna dizalica, odnosno
iznad presipne stanice istovara materijala — Sljake sa transportne trake 1# na transportnu traku 2#.
Trakasti transporter 2#, primarno izdrobljenu Sljaku doprema do skladiSta tacnije bunkera
primarno izdrobljene §ljake.

Opis tehnoloskog procesa skladiStenja, transporta,
mlevenja i klasiranja topionicke $ljake

Na Slici 9. 1 Prilogu 13. prikazana je tehnoloSka Sema skladiStenja, transporta, mlevenja i
klasiranja.
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Nakon drobljenja, proces daljeg usitnjavanja i klasiranja topionicke Sljake podrazumeva
dvostadijalno mlevenje i dvostadijalnu klasifikaciju samlevenog proizvoda. Kapacitet sekcije
mlevenja iznosi 95,83 t/h suve §ljake.

Iz pogona primarnog drobljenja i transporta, izdrobljena $ljaka gornje grani¢ne krupnoce
200 mm se distribuira do silosa primarno izdrobljene §ljake (poz. IS0502MPO1). Ispod silosa
(poz. IS0502MPO01) smestena su 4 vibraciona dodavaca (poz. CF0502MP05A~D), od kojih su 2
radna i 2 u rezervi. Ovi vibracioni dodavaci (vibrohranilice) doziraju primarno izdrobljenu §ljaku
na sabirni trakasti transporter 3# (poz. CF0502MP02).

Iznad silosa (poz. IS0502MPO1) instalirana je elektricna dizalica nosivosti 1t (poz.
HC0502MP02).

Sabirni trakasti transporter 3# (poz. CF0502MP02) doprema primarno izdrobljenu §ljaku iz
silosa (poz. IS0502MPO1) (zajedno sa odsevom vibracionog sita (poz. CS0502MPO03) u
poluautogeni mlin (poz. MG0502MPO1) dimenzija ©5,03 x 5,03 m. Na trakastom transporteru
3# (poz. CF0502MPO02) instalirana je tracna vaga (poz. WE-0502-02). Pored Sljake, u
poluautogeni mlin se dodaje i odredena kolicina vode radi uspostavljanja odgovaraju¢e gustine
pulpe (75% cvrste faze).

Samleveni proizvod iz poluautogenog mlina (poz. MG0502MPO1) se gravitacijski dovodi
na vibraciono sito sa jednom prosevnom povrSinom (poz. CS0502MP03), a kako bi se olakSao
proces prosejavanja, na vibraciono sito (poz. CS0502MP03) dodaje se i voda posredstvom
prskalica. Na ovom situ izdvajaju se nedovoljno samleveni komadi mineralne sirovine u vidu
odseva krupno¢e +10 mm, sa sadrzajem vlage od 10%. Odsev vibracionog sita se, preko
trakastih transportera 4# (poz. CF0502MPO03) i 5# (poz. CF0502MP04) doprema na sabirni
trakasti transporter 3# (poz. CF0502MP02), odakle se zajedno sa Sljakom iz silosa vraca u
poluautogeni mlin (poz. MG0502MPO1). Na trakastom transporteru 4# (poz. CF0502MP03)
instalirana je tracna vaga (poz. WE-0502-03).

Na taj nacin se formira zatvoreni ciklus prosejavanja i usitnjavnja krupne klase iz
poluautogenog mlina.

U okviru presipne stanice 2# (istovar materijala sa trake 4# na traku 5#) instalirana je
elektri¢na dizalica (poz. HC0502MP03) nosivosti 1 t, dok je u okviru presipne stanice 3# (istovar
materijala sa trake 5# na traku 3#), takode, instalirana elektri¢na dizalica (poz. HC0502MP04)
nosivosti 1 t.
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Prosev sita (poz. CS0502MP03) predstavlja finalni proizvod iz prvog stadijuma mlevenja
¢ija krupnoc¢a iznosi 80% —1,5 mm. Ovaj proizvod gravitacijski dospeva u ko§ primarne
hidrociklonske pumpe (poz. PM0502MP01A~B, jedna u radu, jedna u rezervi), gde se spaja sa
definitivno samlevenim proizvodom iz mlina sa kuglama (poz. MG0502MP02), kao i
meduproizvodom iz flotacije koji Cine koncentrat dopunskog flotiranja i otok prvog
prec¢iS¢avanja. U samleveni proizvod iz mlina sa kuglama (poz. MG0502MP02), kao i u kos
primarne hidrociklonske pumpe (poz. PM0502MP01A~B), dodaje se odredena koli¢ina vode,
radi lakSeg transporta i postizanja Zeljene gustine pulpe (ulaz u primarni hidrociklon) od 52,5%
¢vrste faze. Pumpa na poziciji PM0502MPO1A~B posredstvom cevovoda transportuje pulpu u
primarnu hidrociklonsku bateriju (poz. CS0502MP01) gde se vr$i prvi stadijum klasiranja iste.
Ova hidrociklonska baterija se sastoji od 4 hidrociklona, od ¢ega su 2 u radu, 2 u rezervi. Pumpe
na poziciji PM0502MP01A~B imaju zajednicki sanduk ispod sita na koji su obe prikljucene.

Pesak hidrociklona (poz. CS0502MPO01), koji sadrzi 72% c¢vrste faze, se dalje gravitacijski
transportuje u mlin sa kuglama (poz. MG0502MP02), dimenzija ©¥5,03 x 7,5 m.

Preliv hidrociklona (poz. CS0502MP01) se posredstvom sekundarne hidrociklonske
pumpe (poz. PM0502MP02A~B, 1 radna, 1 rezervna) Salje u sekundarnu hidrociklonsku bateriju
(poz. CS0502MP02), odnosno na drugi stadijum klasiranja. Ova hidrociklonska baterija se
sastoji od 24 hidrociklona, od ¢ega je 12 u radu, a 12 u rezervi. Pored preliva, u ko§ pumpe (poz
PMO0502MP02A~B) se u manjoj koli¢ini dodaje i voda, a sadrzaj Cvrste faze na ulazu u
sekundarnu hidrociklonsku bateriju iznosi = 46%. Pumpe na poziciji PM0502MP02A~B imaju
zajednicki sanduk ispod sita na koji su obe prikljucene.

Pesak hidrociklona (poz. CS0502MP02), koji sadrzi 70% cvrste faze, se dalje gravitacijski
transportuje u mlin sa kuglama (poz. MG0502MP02).

U mlinu sa kuglama odvija se drugi stadijum mlevenja sirovine, a proizvod iz mlina se
(kao §to je ve¢ napomenuto) transportuje u kos hidrociklonske pumpe (poz. PM0502MP0O1A~B),
¢ime se formira zatvoreni ciklus mlevenja i klasiranja. Sadrzaj ¢vrste faze u mlinu sa kuglama
iznosi 70%.

Svi cevovodi za vodu su snabdeveni mera¢ima protoka, a na ulazu u hidrociklonske
baterije instalirani su meraci pritiska.

Preliv hidrociklona (poz. CS0502MP02), kao definitivno samleveni proizvod, koji sadrzi
~37% cvrste faze i ima krupnocu 80% —45 um, se posredstvom pumpe (poz. PM0502MP03A~B,
1 radna, 1 rezervna) Salje u proces flotacijske koncentracije. Na cevovodu za transport preliva
hidrociklociklona instaliran je merac sadrzaja cvrste faze (poz. AT-0502-01).

Za opsluzivanje uredaja u pogonu mlevenja i klasiranja instaliran je mosni kran (poz.
HC0502MPO01) nosivosti 32/5 t. Sarziranje mlinova vrsiée se pomoéu ovog krana iz koSeva za
smestaj kugli. Pored toga, funkciju servisiranja SAG mlina obavljace i robot manipulator (poz.
OE0502MPO1).

Transport rastura iz postrojenja za mlevenje vrsice se posredstvom potapajuce pumpe (poz.
PMO0502MP04A~B, jedna radna, jedna rezervna).
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Postrojenje za mlevenje i klasiranje snabdeva se komprimovanim vazduhom iz
kompresorske stanice locirane u neposrednoj blizini upravne zgrade, sa njene jugozapadne
strane. Komprimovani vazduh ¢e se dopremati do kompresora koji su smesteni u zgradi
mlevenja (jedan u radu, drugi u rezervi) i skladistiti u rezervoaru za komprimovani vazduh,
odakle ¢e se cevovodima razvoditi do potrosaca.

Automatska kontrola i regulacija procesa

Glavni procesni parametari koji se prate i reguliSu u procesu skladiStenja, transporta,
mlevenja i klasiranja su:
— nivo materijala u koSevima centrifugalnih muljnih pumpi,
— nivo materijala u koSu pumpi za rasture,
— nivo materijala u silosu primarno izdrobljene §ljake,
— koli¢ina materijala na transportnim trakama 3#, i 4#,
— protok materijala u svim cevovodima za vodu (na svakom cevovodu instalirani su
meraci protoka i automatski ventili kojima se reguliSe protok),
— pritisci na ulazu u primarnu i sekundarnu hidrociklonsku bateriju,
— koncentracija Cestica u prelivu hidrociklona.

Opis tehnoloskog procesa flotacijske koncentracije

Na Slici 10. i Prilogu 14. prikazana je principijelna tehnoloska Sema flotacijske
koncentracije topionicke $ljake, a opis tehnoloskog procesa u narednom tekstu.

Preliv hidrociklona CS0502MPO02 krupnoc¢e 80% -45 pm se pumpom MP0502MPO3A (B
rezervna) transportuje do kondicionera AG 4204-101 (dimenzije: precnik 2,8 m i visina 2,9 m),
gde se vrsi priprema pulpe za osnovno flotiranje dodavanjem reagenasa: kolektora NalPX i
penusaca D250. Ovde se dodaje i voda za razredivanje pulpe, kada je to potrebno. Vreme
kondicioniranja je 3 minuta. Iz kondicionera, gravitacijski, pulpa odlazi u masinu za osnovno
flotiranje koja se sastoji iz tri komore RCS 40 proizvodaca Metso: FC 4205-101; FC 4206-101;
FC 4207-101. Pojedina¢na zapremina komora je 40 m3. Vreme osnovnog flotiranja je 22 minuta.
Otok osnovnog flotiranja gravitacijski odlazi na I dopunsko flotiranje u masinu koja se sastoji iz
dve komore Metso RCS 40: FC 4301-101; FC 4302-101. Pojedina¢na zapremina komora je
40m?. Vreme I dopunskog flotiranja je 18 minuta. U ulaznoj komori masine za I dopunsko
flotiranje dodaje se kolektor NalPX. Otok I dopunskog flotiranja odlazi pomocu pumpe
poz.VF0506EL03-A (VFO506EL04-B rezervna) na Il dopunsko flotiranje u flotacijskoj masini
Denver poz. FC 1230-A koja se sastoji od 8 komora DR300 pojedinaéne zapremine 8,5m?.
Vreme II dopunskog flotiranja je 16 minuta. Otok ovih masSina gravitacijski odlazi u flotacijsku
masinu Denver poz. FC 1230-B koja se sastoji od 7 komora DR300 pojedinane zapremine
8,5m’ na III dopunsko flotiranje. Vreme I1I dopunskog flotiranja je 14 minuta. Otok ovih ma$ina
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pomocu pumpe VFO506ELO05-C (VFO506EL06-D rezervna) odlazi na IV dopunsko flotiranje u
BGRIMM flotacijsku masinu poz. FC 1230-C koja se sastoji iz 8 komora tipa CLF-8 zapremine
komore 8m®. Vreme IV dopunskog flotiranja je 15 minuta. Otok ovih maSina je definitivna
jalovina koja se pomocu pumpe poz. PU 4306-101 (PU 4306-102 rezervna) Salje na
zgusnjavanje u zgusnjivac br. 6.

|
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| — |
O [ o
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Slika 10. Principijelna tehnoloska Sema flotacijske koncentracije Sljake

Koncentrat osnovnog flotiranja se pumpom PU 4211-101 (PU 4211-102 rezervna) sa
promenljivim brojem obrtaja Salje do uredaja za analiziranje Thermo Scientific Multi Stream
Analyser MSA Mk 5.2 OA 4502-101 gde se, kontinuirano, iz minuta u minut odreduje sadrzaj
bakra. Nakon toga, koncentrat gravitacijski odlazi do kondicionera AG 4402-101 ispred I
pre€iS¢avanja. Ovde se dodaje kolektor NalPX i1 na taj nacin pulpa priprema za prvo
precis¢avanje. Otok dopunskog flotiranja, jalovina flotiranja $ljake, gravitacijski odlazi u uredaj
Thermo Scientific AnStat — 230 (SA 4304-101) gde se, kontinuirano, iz minuta u minut izuzima
uzorak radi analiziranje na sadrzaj bakra.

Koncentrat sva cetiri dela dopunskog flotiranja zajedno sa otokom I preciS¢avanja
koncentrata bakra (meduproizvod) se pumpom PU 4413-101 (PU 4413-102 rezervna) sa
promenljivim brojem obrtaja Salje u Thermo Scientific SamStat-30CF SA 4411-101 koji
obezbeduje reprezentativni uzorak. Izdvojeni uzorak gravitacijski odlazi do uredaja za
analiziranje Thermo Scientific Multi Stream Analyser MSA Mk 5.2 OA 4502-101. Nakon $to se
izuzme reprezentativni uzorak, meduproizvod se pomocu pumpe poz. PU 4202-101 (PU 4202-
102 rezervna) vraca u proces mlevenja.
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Naziv:

Kondicioniranje ispred I precCiS¢avanja odvija se u kondicioneru AG 4402-101
(dimenzije: prec¢nik 1,4 m i visina 1,4 m). Ovde se dodaje kolektor NaIPX i voda i na taj nacin
pulpa priprema za I preciS¢avanje. Vreme kondicioniranja je 2 minuta. Iz kondicionera pulpa
gravitacijski odlazi na I preciS¢avanje. I precCiS¢avanje se odvija u flotacijskoj masini koja se
sastoji iz Cetiri komore Metso RCS 5: FC 4403-101; FC 4404-101; FC 4405-101 i FC 4406-101.
Pojedina¢na zapremina komora je 5m’. Vreme I pre¢i§¢avanja je 13 minuta. Otok I precis¢avanja
se spaja sa koncentratom dopunskog flotiranja u kosu pumpe poz. PU 4202-101 (PU 4202-102
rezervna). Koncentrat I preciS¢avanja gravitacijski preko kanala za koncentrat odlazi u kos
pumpe poz. PU 4416-101 (PU 4416-102 rezervna), sa promenljivim brojem obrtaja, odakle se
Salje u analizator OA 4502-101. U kanale za koncentrat dodaje se spirna voda da ne bi doslo do
zapuSavanja ili zastoja u transportu koncentrata. Nakon analiziranja, koncentrat I precis¢avanja
gravitacijski odlazi na II pre¢iS¢avanje, u flotacijsku masinu koja se sastoji iz dve komore RCS
5: FC 4417-101; FC 4418-101. Vreme II preciS¢avanja je 15 minuta. Otok II preciS¢avanja
direktno odlazi na I preciS¢avanje. Koncentrat I preciS¢avanja gravitacijski odlazi preko kanala
za koncentrat u koS pumpe PU 4422-101 (PU 4422-102 rezervna), sa promenljivim brojem
obrtaja, odakle se Salje u analizator OA 4502-101. U kanale koncentrata dodaje se spirna voda da
ne bi doslo do zastoja u transportu koncentrata ili zaglave kanala. Koncentrat II precis¢avanja iz
analizatora gravitacijski odlazi na III precis¢avanje koje se odvija u flotacijskoj masini od dve
komore Metso RCS 5: FC 4423-101; FC 4424-101. Vreme III precis¢avanja je 27 minuta. Otok
IIT precis¢avanja direktno odlazi na II preciscavanje. Koncentrat III preciS¢avanja preko kanala
za koncentrat odlazi u uredaj Thermo Scientific AnStat-230 (SA 4426-101) gde se iz minuta u
minut izuzima uzorak radi analiziranja na sadrzaj bakra na osnovu Cega se obracunava
materijalni bilans koncentracije. Iz ovog uredaja kona¢ni koncentrat flotiranja §ljake gravitacijski
odlazi u ko§ pumpe PU 4428-101 (PU 4428-102 rezervna) sa promenljivim brojem obrtaja i
transportuje se do pogona filtraze koncentrata.

Reagensni rezim

Reagensni rezim u flotiranju topionicke $ljake sastoji se iz kolektora NalPX i penusSaca
D250. Kolektor natrijum izopropil ksantat se koristi da poveca razlike u hidrofobnosti izmedu
korisnih i nekorisnih mineralnih Cestica. Penusa¢ Dowfroth 250 se koristi da poveca stabilnost
vazdusnih mehuri¢a i pene. Koncentracija se odvija na prirodnoj pH vrednosti, bez dodatka
regulatora sredine.

Dodavanje reagenasa obavlja se automatski preko sistema za doziranje reagenasa.

Vrsta, doza i koncentracija reagenasa
Mesto doziranja, vrsta, doza i koncentracija reagenasa koji se koriste u procesu flotacijske
koncentracije prikazana je u Tabeli 7.
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Tabela 7. Mesta, doze i kolicine reagenasa

Reagens Koncentracija Doza Koli¢ina reagenasa
Mesto doziranja

NalIPX 10 % 425 g/t 407,3 1/h

1. Kondicioner ispred osnovnog flotiranja 350 g/t 335,41/h

2. Ulazna kutija [ dopunskog flotiranja 50 g/t 47,9 /h

3. Kondicioner ispred prvog precis¢avanja 25 g/t 24,0 I/h

D250 100 % 50 g/t 4,8 I/h

1. Kondicioner ispred osnovnog flotiranja 50 g/t 4,8 1/h

Priprema, skladistenje i doziranje reagenasa (NalPX i D250)

Priprema i skladiStenje reagenasa vrsi se u postojecem objektu koji nije deo projekta i
koji pripada Flotaciji Bor. Reagensi u objektu se koriste i za Flotaciju Bor i za flotaciju $ljake.
Objekat je prizeman hala sa podrumom u jednom delu. Ventilacija je prirodna preko lanterne u
krovu.
NalPX je kolektor koji se nabavlja u velikim vre¢ama, u praskastom stanju ili u vidu
peleta. U posebnoj prostoriji u zgradi za pripremu reagenasa, NalPX se priprema i skladisti.
Velike vrece se preko uredaja za praznjenje BH 4801-101 istovaruju u rezervoar za mesanje sa
vodom SB 4802-101 zapremine 11,3m? gde se pravi i skladisti 10% rastvor. Iz ovog rezervoara,
rastvor se prebacuje pumpom PR 4804-101 u dnevni rezervoar SB 4805-101 zapremine 2m? koji
se nalazi u zgradi flotacije. [z ovog rezervoara se kolektor dozer pumpama dozira prema potrebi.
Mesta doziranja NalPX su sledeca:
— Kondicioner ispred osnovnog flotiranja AG 4204-101 — dozer pumpom PR 4806-101
u kolic¢ini od 350 g/t.

— Medukutija na ulazu u dopunsko flotiranje — dozer pumpom PR 4807-101 u koli¢ini
od 50 g/t.

— Kondicioner ispred I precis¢avanja AG 4402-101 — dozer pumpom PR 4808-101 u
koli¢ini od 25 g/t.

Dozer pumpa PR 4806-102 je rezervna pumpa koja ¢e zameniti u sluc¢aju potrebe neku od
dozer pumpi za NalPX.

Penusac¢ D250 je tecni reagens koji se koristi da pojaca stabilnost pene. U zgradi za
pripremu i ¢uvanje reagenasa nalazi se rezervoar zapremine 11,3m?® za skladistenje penusaca SB
4816-101. Odatle se pumpom PR 4817-101 prebacuje u dnevni rezervoar zapremine 0,6m* SB
4818-101 koji se nalazi u zgradi flotacije. Iz ovog rezervoara se penusa¢ dodaje u kondicioner
ispred osnovnog flotiranja AG 4204-101 dozer pumpom PR 4819-101 u koli¢ini od 50 g/t.
Pumpa PR 4819-102 je rezervna dozer pumpa za penusac.
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Kontrola i regulacija procesa
Glavna uloga automatskog upravljanja u procesu flotacijske koncentracije u flotaciji Sljake
je ostvarivanje optimalne kontrole procesa. Sastoji se u:

centralnom pracenju relevantnih parametara procesa
pradenju operativnog statusa opreme $to omogucava normalan i efektivan rad
opreme i time stabilnu kontrolu procesa.

Osnovni instrumenti koji se koriste u kontroli i regulaciji procesa u flotaciji su:

instrumenti za temperaturu,
instrumenti za pritisak,

meraci protoka,

meraci nivoa,

instrumenti za merenje gustine,
regulacioni ventili,

analiticki instrumeni:

— industrijski on-line pH metri,

— uredaj Multi Stream analyser MSA Mk 5.2, koji sluzi za analiziranje Cetiri
proizvoda na sadrzaj bakra iz minuta u minut i to:

— koncentrata osnovnog flotiranja,

— koncentrata prvog preciS¢avanja,

— koncentrata drugog precis¢avanja,

— koncentrata dopunskog flotiranja i otoka prvog preciS¢avanja,

— dva uredaja AnStat-230 koji sluze za izuzimanje reprezentativnog uzorka i
analiziranje sadrzaja bakra iz minuta u minut na proizvodima:

— definitivni koncentrat flotiranja §ljake,
— jalovina flotiranja §ljake,

— jedan uredaj SamStat-30 FC koji sluzi za izuzimanje reprezentativnog
uzorka dopunskog koncentrata i otoka prvog preciS¢avanja za analiziranje u
analizatoru,

— visio froth sistem od 13 kamera koje sluZze za pracenje izgleda i koliCine
pene svake od trinaest flotacijskih komora velike zapremine.

Parametri koji se prate na centralnom monitoru i kontroliSu u odgovaraju¢im masinama su:

kondicioneri: nivo pulpe, pH vrednost

flotacijske masine: nivo pulpe, protok i pritisak vazduha

pumpe: detekcija nivoa pulpe u kosu i regulacija rada

priprema reagenasa: protok vode za pripremu reagenasa, nivo rastvora u mesacima,
koli¢ina reagenasa koja se Salje u proces
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U flotacijskoj koncentraciji topionicke $ljake kontrola i regulacija procesa je

automatizovana. Sistem za kontrolu i regulaciju procesa Cine:
— kontrolni sistem (Override Control System) - softver
— PLC sistem kontrole - hardver

Softver kontrolnog sistema radi tako Sto prikuplja i obraduje podatke sa PLC sistema na
koji su povezani signali sa senzora i transmitera na flotacijskim masSinama, PSM-u,
analizatorima, Visio Froth sistemu i sistemu za doziranje reagenasa. Na bazi svih tih signala
kreira se jedinstven odgovor u cilju stabilnog odvijanja tehnoloskog procesa sa najboljim
tehnoloskim rezultatima.

Opis tehnoloskog procesa zgusnjavanja i filtriranja koncentrata bakra

Tehnoloska Sema procesa odvodnjavanja koncentrata bakra prikazana je na Slici 11. i
Prilogu 15.
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Slika 11

. Tehnoloska sema procesa odvodnjavanja koncentrata bakra




- = Tel.molo.sko-metalurskl fakultet List 1.1.59 Revi 0
I | Univerziteta u Beogradu
Kompleks: “Serbia ZiJin Copper” d.o.o. Bor
N Studija o proceni uticaja na zZivotnu sredinu projekta prerade topionicke Sljake
aziv:

u “Serbia ZiJin Copper” d.o.o0. Bor
Objekat: Prerada topionicke §ljake | Broj:  SU TMF-Z 1985-10102019

Odvodnjavanje defnitivnog koncentrata bakra iz procesa flotacijske prerade topionicke
Sljake odvija se u pogonu koji je rekonstruisan prema projektu: ,, Tehnicki rudarski projekat
rekonstrukcije postrojenja za odvodnjavanje definitivnog koncentrata bakra u Flotaciji Bor”,
ITNMS; Beograd 2019. Odvodnjavanje koncentrata odvija se u dve faze. Prva faza je
zgusnjavanje koncentrata, a druga faza filtriranje koncentrata. Pogon filtraZe je lociran na
prilaznom putu pogona Flotacije Bor. Ovaj pogon je prevashodno namenjen za prihvat i
filtriranje koncentrata bakra, a potom i za skladiStenje i1 utovar isfiltriranog koncentrata u
kamione, kojima se na kraju doprema u pogon Topionice bakra u Boru.

Definitivni koncentrat bakra, iz novog pogona Flotacije §ljake transportuje se do pogona
filtraze gde se koncentrat uvodi u zgusnjiva¢ Dorr-Oliver (pre¢nika D= 33 m, snage motora
grabulja 4 kW), poz.1.

Zgusnuta pulpa (koncentrat bakra), gustine 1.650 kg/m?® sa sadrzajem 55% &vrstog se iz
zgusnjivaca, preko centrifugalne muljne pumpe (poz.2) (radna i rezevna), transportuje do
kondicionera (poz.3). Kondicioner ima ugraden impeler, kako bi se sprecilo taloZenje vec
zgusnute pulpe. Na zidovima kondicionera, izmedu min. i max. potrebnog nivoa, nalaze se
indirektni meraci gustine pulpe (poz.3a), proizvodaca Endress&Hauser, koji signaliziraju da li je
gustina pulpe u odgovarajuéem opsegu (od 1.300-1.400 do 1.800 kg/m? ispod Cega nastupa
razredenje pulpe) kako bi se dalje transportovala u filter presu ili vratila nazad u zgusnjiva¢ na
dodatno zgusnjavanje.

Visak pulpe iz kondicionera se preko prelivnog praga vraca gravitacijski u zgusnjivac.
Transport pulpe u filter presu (poz. 7) vrsi se preko centrifugalne pumpe (poz.4). Za optimalno
odvijanje procesa filtriranja neophodno je da pumpa obezbedi pritisak pulpe na ulazu u filter
presu, propisan od strane proizvodaca. Nakon toga, u fazi susenja keka-kompresije neophodno je
dovesti komprimovani vazduh koji se obezbeduje uz pomo¢ kompresora iz kompresorske stanice
dobijene u sklopu filter prese, (poz.12). Pored toga, za rad pneumatskih ventila koji opsluzuju
filter presu neophodan je instrumentalni vazduh koji se takode obezbeduje radom kompresorske
stanice.

Kompresorska stanica i rashladni toranj se nalazi van zgrade postrojenja za filtriranje.
Isfiltrirani proizvod (kek), sa maksimalno 12% vlage, gravitacijski pada na transportnu traku
(poz. 8) odakle se koncentrat transportuje na skladiste koncentrata. U sklopu filter prese nalazi se
vaga za merenje keka svakog ciklusa.

Filtrat se gravitacijski transportuje do zgusSnjivaca ¢iji se preliv gravitacijski transportuje u
rezervoar za vodu (poz. 13). Voda iz ovog rezervoara se kao tehnoloska voda, uz pomo¢ pumpi,
vraca u zgusnjivac za jalovinu.

Za nesmetani rad filter prese, neophodna je sveza tehnicka voda. Za zaptivanje pumpi
sveza tehnicka voda se obezbeduje pomocu pumpi za zaptivnu vodu (11a i 11b) iz napojnog
rezervoara zaptivne vode (poz. 11c), dok se za cikli¢no pranje filter prese voda obezbeduje preko
centrifugalne pumpe (poz.6) iz napojnog rezervoara za vodu (poz.5).
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Opis tehnoloSkog procesa zgus$njavanja i filtriranja jalovine

Odvodnjavanje definitivne jalovine iz procesa flotacijske prerade topionicke $ljake
obuhvata proces zgusnjavanja i filtriranja. Tehnoloska Sema procesa odvodnjavanja definitivne
jalovine prikazana je na Slici 12. i u Prilogu 16.

Zgusnjavanje jalovine

Definitivna jalovina iz procesa prerade topionicke S§ljake transportuje se hidraulickim
putem do jednog od postoje¢ih zgusnjivaca jalovine pre¢nika @ 60 m (poz. ZG6). Preliv
zgus$njivaca jalovine (poz. ZG6) predstavlja povratnu tehnolosku vodu koja se kanalima doprema
do prihvatnog bazena u pumpnoj stanici PS5. Iz bazena se tehnoloska voda cevovodima razvodi
u tri identiéne pumpe (poz. PS5-HPU1, PS5-HPU2 i PS5-HPU3).

Pumpe na pozicijama PS5-HPU1 i PS5-HPU3 vezane su na jedan cevovod, prec¢nika 300
mm, kojim se tehnoloska voda transportuje do vodotornja, dok pumpa PS5-HPU2 ima sopstveni
cevovod precnika 250 mm, kojim se voda transportuje u bazen za tehnolosku vodu.

Zgusnuta jalovina transportuje se gravitacijski u pumpnu stanicu PS5, u ko§ centrifugalne
muljne pumpe (poz. PS5-PU6-1/PU6-2, radna i rezervna) koja dalje transportuje jalovinu do
razdeljivaca pulpe (poz. TK0O506MPO01) koji je smeSten u novoj zgradi filtraze jalovine.

Filtriranje jalovine

Razdeljiva¢ pulpe (poz. TK0O506MPO1) je opremljen sa dva meSaca pojedinacne snage
elektromotora od po 7,5 kW. Iz razdeljivaca pulpe (poz. TK0O506MPO1) zgusnuta jalovina se
pomocu sistema cevi i ventila usmerava u korito svakog od keramickih filtera tipa TC 60 (poz.
DT0506MP02A~02D, tri u radu, jedan u rezervi) u kojima se obavlja druga faza odvodnjavanja
jalovine. Svaki keramicki filter (poz. DT0O506MP02A~02D, tri u radu, jedan u rezervi) sastoji se
od po 12 diskova pre¢nika 2,2 m, odnosno svaki disk sastoji se od po 12 segmenata — keramickih
ploca.

U postrojenju se nalaze cetiri vakuum pumpe (poz. VPU-1A~ID, tri u radu, jedna u
rezervi) koje obezbeduju vakuum za rad filtera. Za snabdevanje keramickih filtera vazduhom
predvidena je instalacija 2 nova vij¢ana kompresora (K1 i K2) koji ¢e biti smeSteni u novoj
kompresorskoj stanici u neposrednoj blizini zgrade filtraze.

Filtrat se pomoc¢u odvodnog rezervoara - risivera (poz. RF-1A~1D, tri u radu, jedan u
rezervi) prazni i sistemom cevovoda gravitacijski odlazi u betonski bazen za filtrat (poz. BF).
Filtrat iz bazena (poz. BF) se odvodi u rezervoar potapajuc¢ih pumpi (poz. PM0506MPO3A i
PMO0506MPO03B, dve u radu) pomocu kojih se dalje transportuje u zgusnjivac jalovine. Takode,
predvideno je da se filtrat iz betonskog bazena (poz. BF) koristi i kao voda za povratno pranje
keramickih ploca filtera, posredstvom pumpe za pranje (poz. PM0506MP02A~02D, tri u radu,
jedna u rezervi). Ova voda koristi se za ispiranje diskova (ploca) nakon formiranja keka, cime se
uklanja ostatak keka i ¢isti mikroporozna struktura koja pomaze diskovima da zadrze efikasnost
filtracije.
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Pogon zgudnjavanja jalovine Pogon filtriranja jalovine

[Definitivia jalowina iz pr

S5 prevade topontke Uake |

Slika 12. Tehnoloska sema procesa odvodnjavanja definitivne jalovine
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Visak pulpe iz korita filtera (poz. DTO506MP02A~02D, tri u radu, jedan u rezervi)
gravitacijski se cevovodom prazni i odlazi u rezervoar sa meSacem (poz. TK0506MP02) odakle
se posredstvom pumpe (poz. PM0506MPO1A~01B, jedna radna, jedna rezervna) vraca u
zgusnjivac jalovine (poz. ZG6).

Keramicki filteri (poz. DT0506MP02A~02D, tri u radu, jedan u rezervi) imaju i funkciju
automatskog ¢&i§éenja/ispiranja. Ciséenje plo¢a vrsi se periodiéno kako bi se odrzala puna
propusnost ploca. U svrhu automatskog cis¢enja/pranja keramickih ploca filtera koristi¢e se
ugradeni hemijski i ultrazvuc¢ni sistemi koji predstavljaju integrisanu opremu filtera. Ucestalost
¢iS¢enja/pranja se razlikuje i moze se kretati od nedeljnog do dnevnog, sa ces¢im c¢is¢enjem kada
je submikronska krupnoca veca.

Azotna kiselina se isporuCuje iz rezervoara kiseline preko dozirnih pumpi za hemijsku
regeneraciju filtera. Rastvor azotne kiseline u koncentraciji od 60% se razblazi na 0,5 - 1%
koncentracije u koritu filtera pomocu vode iz sistema za povratno ispiranje. Naime, sistem sa
azotnom kiselinom sastoji se iz rezervoara dimenzija ©2,0x0,7m, zapremine 2,2m* (poz. RK) za
koncentrovanu azotnu kiselinu (60% HNO3), pumpe za transport koncentrovane azotne kiseline
(RK-PU1), rezervoara za razblazenu kiselinu (RK-1A~1D, tri radna, jedan rezervi) dimenzija
?0,80%0,9m, zapremine po 0,45m* sa pumpama za doziranje razblazene kiseline (DPU-1A~1D,
tri u radu, jedna u rezervi) u korito filtera u svrhu ¢iS€enja ploca filtera. Ova operacija je
automatizovana i zahteva da se tokom procesa korito filtera najpre napuni ¢istom vodom, nakon
Cega se aktivira sistem sa azotnom kiselinom, a na kraju i ultrazvuc¢ni sistem ciS¢enja filtera.
Predvidena potroSnja azotne kiseiine iznosi 50 1 60% HNOs3 po jednom filteru (dva puta dnevno).

Proces pranja diskova podrazumeva i ultrazvucno pranje koje se aktivira na kraju
(ultrazvucna amplituda se koristi za vibriranje i pranje keramickih ploca filtera). Nakon pranja
keramickih plo¢a na ovaj nacin, voda iz korita filtera se transportuje u rezervoar sa mesacem
(poz. TKO506MP02) odakle se posredstvom pumpe (poz. PM0506MPO1A~01B, jedna radna,
jedna rezervna) vraca u zgusnjivac jalovine (poz. ZG6).

Isfiltrirana jalovina se skida sa keramickog filtera (poz. DT0506MP02A~02D, tri u radu,
jedan u rezervi) pomocu ugradenih nozeva (sprapera) na koritu svakog filtera i preko pripadajuce
sipke pada na skladiste jalovine §ljake koje se nalazi u sastavu zgrade filtraze jalovine.

Definitivna vlaga u jalovini nakon filtriranja iznosi 12%.

Prostor za skladisStenje filtrirane jalovine nalazi se izmedu osa B i Ciosa 1 i 11 objekta
filtraze. Kota poda ovog skladista je jednaka koti +/- 0,00 objekta, a skladiSte je oiviceno po
celom obimu armirano betonskim zidom vsine 5,5m. Zid kojim se ograduje skladiste je na
jednom delu u duzini od 8,0m prekinut kako bi se na tom mestu omogucio ulazak kamiona u
koje se pomoc¢u mostnih kranova vrsi utovar filtrirane jalovine koja je deponovana u skladistu.
Povrsina osnove skladista je 1480 m?.

Filtrirana jalovina se pomoc¢u mostnih kranova iz skladiSta tovari u kamione, kojima se
dalje transportuje do mesta istovara odnosno upotrebe. Predvideno je da se flotacijska jalovina
Sljake vozi kamionima za potrebe zapunjavanja jamskih prostorija.
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Koncentrat bakra se nakon filtraze skladisti na nadkrivenom depou pored zgrade filtraze,
odakle se kamionima odvozi do topionice. Utovar kamiona se vr$i utovarivacem.

Treba napomenuti da je u ranijem periodu koncentrat bakra dopreman do topionickih
agregata transportnom trakom, koja trenutno nije u funkciji zbog dotrajalosti konstrukcije trake.
Pokrenuta je inicijativa od strane menadZmenta kompanije da se transportna traka stavi u
funkciju.

U postrojenju za filtriranje jalovine predvidena je potapajua pumpa za rastur tipa
40NZJV-R (poz. PM0506MP04), kao i elektri¢ni kran nosivosti 5 t (poz. HC0506MPO01) koji se
koristi prilikom remonta i odrzavanja keramickih filtera i ostalih uredaja. Potapaju¢a pumpa se
koristi i u slu¢aju nekontrolisanog izlivanja kiseline, pomocu koje se vraca u rezervoare.

U delu zgrade filtraze predvidenom za skladiStenje jalovine predvidena su dva mosna
krana pojedinacne nosivosti 20 t (poz. HCO506MP02A i HC0506MP02B).

Automatska kontrola i regulacija procesa
Deo postrojenja filtraZe jalovine koji ¢ine keramicki filteri i sistem za distribuciju kiseline
se upravlja preko PLC-ova. Ovi PLC kontroleri se konfiguriSu prema potrebama, odnosno prema
brojevima ulaznih i izlaznih analognih i digitalnih signala, u zavisnosti od senzora, aktuatora i
izvr$nih uredaja, u vidu ventila i dr.
Signali sa PLC-a se Salju u DCS sistem odnosno u DIC-0506 orman putem PROFIBUS-
DP komunikacionog sistema. Prilikom upravljanja sistemom u postrojenju predvida se upotreba i
MODBUS mreznih kablova, najées¢e za komunikaciju PLC sa izvr$nim uredajima.
U pogonu filtraze jalovine predvideno je sledece:
— ugradnja meraca nivoa vode/pulpe u bazenu za filtrat i u rezervoaru sa meSacem,
— regulacija protoka vode u svim cevovodima (na cevovodima za vodu instalirani su
meraci protoka i automatski/rucni ventili kojima se regulise protok),
— pritisak vode na potisu/cevovodu pumpi za povratno pranje filtera.

Pored toga, potrebno je vrsiti kontrolu i regulaciju sledecih glavnih procesnih parametara:
— koncentracija pulpe (sadrzaj ¢vrste faze) na izlazu iz zgusnjivaca jalovine,
— nivo materijala/pulpe u koSevima pumpi za rasture.
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3.2.3. Specifikacija opreme
Tabela 8. Specifikacija opreme u postrojenju za drobljenje i transport sljake
R. br. Pozicija Karakteristike Kom.
1. JC C96, Celjusna drobilica 1
CR-0501-MPO1 Jaw Crusher C96, N=90kW
2. GF HPF1260, CF Grizzly reSetka, HPF 1260, N=22kW 1
0501-MPO1 Grizzly feeder
3. BC-1#, Trakasti transporter 1#: L=75,7m; B=1m; v=1m/sec; 1
CF-0502-MPO1 H=14,5m; N=55kW
4, BC-2#, Trakasti transporter 2#: L=30m; B=1m; v=1m/sec; 1
CF-0502- MP02 H=3m; N=55kW
5. | EH El.dizalica: Q=1t, H=24m, N=1,5+0,2+0,4 kW 1

HC-0501-MPO1
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Tabela 9. Specifikacija opreme u pogonima skladistenja, transporta, mlevenja i klasiranja sljake

R.b. Pozicija Opis Instalisana snaga Tip i specifikacija Proizvoda¢ Ukupno U U
elektromotora, kW instalirano radu | rezervi
SkladiSte primarno izdrobljene $ljake sa transportnim sistemom i presipnim stanicama 2# i 3#

1 IS0502MPO1 Silos / betonski, R=10 m, postojeca 1 1 /
H=10,7m konstrukcija

2 CF0502MPO5SA~D | Vibracioni dodavac 2x1,5 GZG110-4Z; Q=350t/h NMS 4 2 2

3 CF0502MP02 3# Trakasti transporter 55 §irina trake: 1,0 m; LIBO 1 1 /
duzina trake: 85,0 m;
visina transporta: 13,8 m;
brzina trake: 1,0 m/s

4 CF0502MPO03 4# Trakasti transporter 15 Sirina trake: 0,65 m; LIBO 1 1 /
duzina trake: 39,0 m;
visina transporta: 8,3 m;
brzina trake: 1,0 m/s

5 CF0502MP04 5# Trakasti transporter 11 §irina trake: 0,65 m; LIBO 1 1 /
duzina trake: 18,2 m;
visina transporta: 2,56 m;
brzina trake: 1,0 m/s

6 WE-0502-02 Tracna vaga 0,75 0-120 t/h; 4~20mA; Siemens 1 1 /
tacnost :+0,5%; 220VAC

7 WE-0502-03 Tracna vaga 0,56 0-40 t/h; 4~20mA; tanost | Siemens 1 1 /
:+0,5%; 220VAC

8 HC0502MP02 Elektri¢na dizalica 1,5+0,2+0,4 Q=1t, H=24m Nucleon 1 1 /

HC0502MP03 Elektri¢na dizalica 1,5+0,2+0,4 Q=1t, H=12m Nucleon 1 1 /
10 HC0502MP04 Elektri¢na dizalica 1,5+0,2+0,4 Q=1t, H=15m Nucleon 1 1 /
Mlevenje i klasiranje

11 MG0502MPO1 SAG Mlin 1800 precnik: 5,03 m, CITIC Heavy 1 1 /

duZzina: 5,03m Industries




Tehnolo§ko-metalurski fakultet
Univerziteta u Beogradu

List:

1.1.66

Rev: 0

Kompleks: “Serbia ZiJin Copper” d.o.o. Bor
) Studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu projekta prerade topionicke Sljake
Naziv: u “Serbia ZiJin Copper” d.o.0. Bor
Objekat: Prerada topionicke §ljake | Broj;  SU TMF-Z 1985-10102019
12 | OE0502MPO01 Robot manipulator SAG 22 0,8t-3 CITIC Heavy 1 1 /
mlina Industries
13 MGO0502MP02 Mlin sa kuglama 3000 pre¢nik: 5,03 m, duzina: CITIC Heavy 1 1 /
7,5m ndustries
14 CS0502MPO1 Primarna hidrociklonska / precnik hidrociklona Haiwang 4 2 2
baterija D660
15 CS0502MP02 Sekundarna / precnik hidrociklona Haiwang 24 12 12
hidrociklonska baterija 2200
16 | CS0502MPO03 Vibraciono sito 2x11 ZKR2045H(0°); NMS 1 1 /
Q=176t/h
17 PMO0502MP0O1A~B | Hidrociklonska muljna 250 200NF-NZJA-R; Naipu 2 1 1
pumpa (primarna) Q=723,0 m*/h H=39,3m
18 | PM0502MP02A~B | Hidrociklonska muljna 160 150NR-NZJAH-R; Naipu 2 1 1
pumpa (sekundarna) Q=410,5 m*/h; H=39,0m
19 PM0502MPO3A~B | Centrifugalna muljna 55 150NE-NZJA-R; Naipu 2 1 1
pumpa Q=320,2 m*/h; H=24,2m
20 PMO0502MP04A~B | Pumpa za rasture 15 65NZIV-R; Q=40 m’/h; Naipu 2 1 1
H=30,0m
21 HC0502MPO01 Mosni kran 51,5 Q=32/5t; Lk=28,5m; Nucleon 1 1 /
H=24m
22 | AT-0502-01 Merac¢ koncentracije 0,01 koncentracija 20-40%; EcoPhysPribor 1 1 /

preliva

Na-22; 4~20mA;
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Tabela 10. Specifikacija opreme u pogonu flotacijske koncentracije

R.
br.

Pozicija

Vrsta opreme

Kom.

Specifikacija

Osnovno flotiranje sa kondicioniranjem

SA 4118-101

Automatski uzimac uzorka i analizator zajednickog
proizvoda (svezi ulaz u mlevenje, koncentrat dopunskog
flotiranja i otok I preciS¢avanja kkoncentrata bakra)

1

— Proizvodac: Thermo Fisher Scientific

— Tip: Thermo Fisher AnStat 230T

— §irina 800 % 400 mm

— Instalirana snaga elektromotora: 1,0 kW

AG 4204-101

Kondicioner

— Nominalne dimenzije: 2,8 m pre¢nik x 2,9 m visina
— Efektivna zapremina: 16,5 m’

Mehanizam kondicionera:

— Ekato mesac tipa FD 80

— 2 impelera sa po dve lopatice

— Instalirana snaga elektromotora mesaca: 4 kW

FC 4205-101
FC 4206-101
FC 4207-101

Flotacijska masina za osnovno flotiranje

— Proizvodac: Metso Minerals GmbH

— Tip: RCS 40

— Broj komora: 3

— Zapremina komore: 40 m?

— Konfiguracija:Ulazna kutija- komora-izlazna kutija-ulazna
kutija-medukutija-2 komore-izlazna kutija

— Automatska kontrola nivoa pulpe u komorama

— Automatska kontrola koli¢ine vazduha u komorama

— Instalirana snaga elektromotora po jednoj komori: 55 kW

PU 4211-101
PU 4211-102

Muljna pumpa za osnovni koncentrat

1+1

— Proizvodac: Metso Minerals
— Tip: HR75 FNR-S C4
— Instalirana snaga elektromotora: 11 kW
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Dopunsko flotiranje

FC 4301-101
FC 4302-101

Flotacijska masina za I deo dopunskog flotiranja

2

— Proizvodac: Metso Minerals GmbH
— Tip: RCS 40

— Broj komora: 2

— Zapremina komore: 40 m’®

— Konfiguracija: Ulazna kutija-medukutija-2 komore-izlazna kutija

— Automatska kontrola nivoa pulpe u komorama
— Automatska kontrola koli¢ine vazduha u komorama

— Instalirana snaga elektromotora po jednoj komori: 55 kW

VFO0506EL03-A
VFO0506EL04-B

Muljna pumpa za transport otoka I dela na II deo
dopunskog flotiranja

1+1

— Proizvodac: Naipu
— Tip: 150NE-NZJAH-R
— Instalirana snaga elektromotora: 110 kW

FC 1230-A

Flotacijska masina za II deo dopunskog flotiranja

— Proizvoda¢ Denver

— Tip: DR 300

— Broj komora 8

— Zapremina komore 8,5 m’

— Konfiguracija 4+4 komore

— Automatska kontrola nivoa pulpe u komorama

— Instalirana snaga elektromotora po komori 22 kW

FC 1230-B

Flotacijska masina za III deo dopunskog flotiranja

— Proizvoda¢ Denver

— Tip: DR 300

— Broj komora 7

— Zapremina komore 8,5 m’

— Konfiguracija 3+4 komore

— Automatska kontrola nivoa pulpe u komorama

— Instalirana snaga elektromotora po komori 22 kW

VF0506EL05-C
VFO0506EL06-D

Muljna pumpa za transport otoka III dela na I'Vdeo
dopunskog flotiranja

1+1

— Proizvodac: Naipu
— Tip: 150NE-NZJAH-R
— Instalirana snaga elektromotora: 90 kW
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10. | FC 1230-C Flotacijska masina za IV deo dopunskog flotiranja 8 — Proizvoda¢: BGRIMM

— Tip: CLF-8

— Broj komora: 8§

— Zapremina komore: 8 m’

— Konfiguracija: 4+4

— Automatska kontrola nivoa pulpe u komorama

— Automatska kontrola koli¢ine vazduha u komorama

— Instalirana snaga elektromotora: 1 komora samousisavajuca
22kW, 7 proto¢nih 15 kW

11. | SA 4304-101 Automatski uzima¢ uzorka i analizator definitivne 1 — Proizvodac¢: Thermo Fisher Scientific
jalovine §ljake — Tip: Thermo Fisher AnStat 230T

— Sirina 800 x 400 mm

— Instalirana snaga elektromotora: 1,0 kW

12. | PU 4306-101 PU Muljna pumpa za definitivnu jalovinu 1+1 — Proizvodac: Metso Minerals

4306-102 — Tip: VASA HD 7010-200

— Varijator brzine obrtaja

— Instalirana snaga elektromotora: 55 kW

Preciséavanje koncentrata

13. | AG4402-101 Kondicioner 1 — Nominalne dimenzije: 1,4 m pre¢nik x 1,4 m visina
Mehanizam kondicionera:

— Ekato mesac tipa FD 80

— 2 impelera sa po dve lopatice

— Instalirana snaga elektromotora mesaca: 2,2 kW

14. | FC 4403-101 Flotacijska masina za I preciS¢avanje 4 — Proizvodac: Metso Minerals GmbH

FC 4404-101 —Tip: RCS 5

FC 4405-101 — Broj komora: 4

FC 4406-101 — Zapremina komore: 5 m’

— Konfiguracija: Ulazna kutija-medukutija-2 komore-izlazna
kutija-ulazna kutija-medukutija-2 komore-izlazna kutija

— Automatska kontrola nivoa pulpe u komorama
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— Automatska kontrola koli¢ine vazduha u komorama
— Instalirana snaga elektromotora po jednoj komori: 15 kW

15. | SA 4411-101

Automatski uzimac uzorka meduproizvoda (koncentrata
produzenog flotiranja i otoka I precis§¢avanja)

— Proizvodac: Thermo Fisher Scientific
— Tip: Thermo Fisher Stat 30CF 800
— Instalirana snaga elektromotora: 1,0 kW

16. | PU4202-101 PU
4202-102

Muljna pumpa za meduproizvod (koncentrat dopunskog
flotiranja i otok I precis¢avanja)

1+1

— Proizvodac: Metso Minerals
— Tip: VASA HD 507-150
— Instalirana snaga elektromotora: 45 kW

17. | PU4416-101 PU
4416-102

Muljna pumpa za koncentrat I preciS¢avanja

1+1

— Proizvodac: Metso Minerals
— Tip: HR75 FNR-S C4
— Instalirana snaga elektromotora: 11 kW

18. | FC 4417 101 FC
4418 101

Flotacijska masSina za II preciS¢avanje

— Proizvodac: Metso Minerals GmbH

— Tip: RCS 5

— Broj komora: 2

— Zapremina komore: 5 m’

— Konfiguracija: Ulazna kutija-medukutija-2 komore-izlazna kutija
— Automatska kontrola nivoa pulpe u komorama

— Automatska kontrola koli¢ine vazduha u komorama

— Instalirana snaga elektromotora po jednoj komori: 15 kW

19. | PU 4422-101
PU 4422-102

Muljna pumpa za koncentrat II prec¢is¢avanja

1+1

— Proizvodac: Metso Minerals
— Tip: HR75 FNR-S C4
— Instalirana snaga elektromotora: 5,5 kW

20. | FC 4423 101 FC
4424 101

Flotacijska masina za III precis¢avanje

— Proizvodac: Metso Minerals GmbH

— Tip: RCS 5

— Broj komora: 2

— Zapremina komore: 5 m’

— Konfiguracija: Ulazna kutija-medukutija-2 komore-izlazna kutija
— Automatska kontrola nivoa pulpe u komorama

— Automatska kontrola koli¢ine vazduha u komorama

— Instalirana snaga elektromotora po jednoj komori: 15 kW
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21. | SA 4426-101 Automatski uzimac uzoraka i analizator definitivnog — Proizvodac: Thermo Fisher Scientific
koncentrata Sljake — Tip: Thermo Fisher AnStat 230T 300
— Instalirana snaga elektromotora: 1,0 kW
22. | PU4428-101 PU Muljna pumpa za definitivni koncentrat 1+1 — Proizvodac: Metso Minerals
4428-102 — Tip: HM 75 FNR-S C4
— Instalirana snaga elektromotora: 18,5 kW
23. Pumpa za rastur u podrucju flotacijske koncentracije 1 — Snaga elektromotora 22 kW
Automatsko praéenje hemijskog sastava
24. | OA 4502-101 On-strim analizator za hemijsku analizu: 1
— Osnovnog koncentrata — Proizvodac: Termo Fisher
— Otoka I preci$¢avanja i koncentrata dopunskog — Tip: Multi Stream Analyser Mk 5.2
flotiranja — Snaga elektromotora 3 kW
— Koncentrata | preci§¢avanja
— Koncentrata II pre¢iS¢avanja
Sistem za vizuelno pracdenje pene
VV 4601-101 Sistem za pracenje pene 1 — Proizvodac: Metso Minerals
25. — VisioFrothTM system
— 13 kamera
— Pracenje koliCine i izgleda pene
26. | VV 4602-101 Optimiziraju¢i kontrolni sistem 1 — Softver za kontrolu procesa
Oprema za reagense
Natrijum izopropil ksantat
27. | BH4801-101 Uredaj za praznjenje velikih vre¢a sa NalPX 1 — Proizvodac: Tamal
— Tip: 1100
— Materijal: karbon celik
— Maksimalna dimenzija: 1100 X 1100
28. | AG4803-101 Tank za pripremanje rastvora NalPX sa meSacem 1 — Zapremina: 11,3 m’
SB 4802-101 — Materijal: nerdaju¢i ¢elik
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— Snaga elektromotora: 1,1 kW
29. | PR 4804-101 Pumpa za transport NalPX 1 — Maksimalni kapacitet 5 m*/h
— Snaga elektromotora 4 kW
30. | SB4805-101 Dnevni rezervoar za NalPX 1 — Zapremina: 2,0 m’
— Materijal: nerdajucéi Celik
31. | PR 4806-101 Pumpa za doziranje NalPX u kondicioner ispred 1+1 — Proizvodac: Watson-Marlow
PR 4806-102 osnovnog flotiranja — Peristalticka pumpa varijabilnog protoka za doziranje reagenasa
— Tip: 620DuN, sa crevima od marprena (santoprena)
— Integralni manuelni varijator brzine
— Protok od 0 - 18 I/min
32. | PR 4807-101 Pumpa za doziranje NalPX na I deo dopunskog 1 — Proizvodac: Watson-Marlow
flotiranja — Peristalticka pumpa varijabilnog protoka za doziranje reagenasa
— Tip: 520DuN, sa crevima od marprena (santoprena)
— Integralni manuelni varijator brzine
— Protok od 0 - 3,5 I/min
33. | PR 4808-101 Pumpa za doziranje NalPX u kondicioner ispred I 1 — Proizvodac: Watson-Marlow
preciSavanja — Peristalticka pumpa varijabilnog protoka za doziranje reagenasa
— Tip: 520DuN, sa crevima od marprena (santoprena)
— Integralni manuelni varijator brzine
— Protok od 0 - 3,5 I/min
34. | PU4809-101 Pumpa za rasture u prostoru pripreme NalPX 1 — Snaga elektromotora 22 kW
Penusa¢ Dowfroth D250
35. | SB4816-101 Rezervoar za penusac 1 — Zapremina: 11,3 m*
— Materijal: nerdajuci celik
36. | PR4817-101 Pumpa za transport penusaca 1 — Maksimalni kapacitet 5 m3/h
— Snaga elektromotora 4 kW
37. | SB 4818-101 Dnevni rezervoar za penusac¢ 1 — Zapremina: 0,6 m’
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38. | PR 4819-101 Pumpa za doziranje D250 u kondicioner ispred 1+1 — Proizvodac: Watson-Marlow
PR 4819-102 osnovnog flotiranja — PeristaltiCcka pumpa varijabilnog protoka za doziranje reagenasa
— Tip: 520DuN, sa crevima od marprena (santoprena)
— Integralni manuelni varijator brzine
— Protok 0d 0 - 3,5 I/min
39. | PU 4820-101 Pumpa za rasture u prostoru skladistenja D250 1 — Snaga elektromotora 22 kW
Prateca oprema
40. | AB4901-101 Duvaljka 1+1 — Proizvodac: Shandong Zhangqiu Blower Co. Ltd
AB 4901-102 — Tip C250-1.4Z
— Kapacitet: 220 m*/min slobodnog vazduha pri nominalnom
pritisku od 0,040 MPa.
— Snaga elektromotora 220 kW

Tabela 11. Specifikacija osnovne opreme u postrojenju za odvodnjavanje koncentrata bakra

R.br. Pozicija Naziv opreme Kom. Specifikacija

1. Poz. 1 Zgusnjivac¢ koncentrata bakra 1 — Proizvodac:Dorr—Oliver

— Pre¢nik zgus$njivaca:33 m

— Snaga motora grabulja:4 kW

— Broj obrtaja el.motora: 1480 min’!

2. Poz.2ai2b Centrifugalna muljna pumpa 2 — Proizvodac: FOD Bor

(radna i rezervna) — Tip:HPHZ 100/125

— Snaga el.motora: 22 kW

— Br. obrtaja el.motora: 1500 min™'

3. Poz. 7 Filter presa 1 — Proizvodac: Metso minerals
— Tip: VPAL15 30 46
— Instalisana snaga: 45 kW

4, Poz.3a. Merac gustine pulpe Elektronski dP transmiter 2 — Proizvodac: Meris
FMD71-AA24AAA1F1IEGBBCBCGVIGVIJA +AA
Deltabar FMD71
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5. Poz. 8

Trakasti transporter 1

— Proizvodac: Balkan Suva reka
— Tip: 600/5 x EP-160-3/2

— Duzina transportera: 34 m

— Sirina trake: 0,60 m

— Brzina trake: 0,80 m/s

— Snaga el.motora: 5,5 kW

— Br.obrtaja el.motora: 980 min’’

7. Poz.3

Kondicioner

— Proizvodac: ATB-FOD Bor

— Tip: 3m x 3m od mekog Celika,

— Impeler:Pre¢nika 760mm,

— 3 peraja obloZen gumom.

— Elektri¢ni pogon sa remenicom SIMENS
— Snaga el.motora: 7,5 kW

— Brobrtaja el.motora:715 min’!

8. Poz.4

Centrifugalna muljna pumpa. 1

— Proizvodac: Metso minerals

— Tip: HM200 LHC-S C5

— Snaga el.motora: 75 kW

— Brobrtaja el.motora: 333-857 min™
— IEC 280M, 4-pola, 400V 50Hz

9. Poz.5

Rezervoar za vodu

— Nestandardna oprema V= 15,19 m3

10. Poz.6

Centrifugalna pumpa. 1

— Proizvodac: Metso minerals

— Tip: MM200 FHC-S C5

— Snaga el.motora: 75 kW

— Br.obrtaja el.motora: 1536 min™'
—IEC 3158, 4-pola, 400V 50Hz

11. Poz.11ai11b Centrifugalna pumpa 1

(radna i rezervna)

— Proizvoda¢: Grundfos
— Tip: CR 1-15 A-FGJ-A-E-HQQE
— Snaga el.motora: 0,75 kW

12. Poz.11c

Rezervoar zaptivne vode 1

— Nestandardna oprema V= 5,19 m’
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13. Poz.12 Kompresor 1 — Proizvodac: Atlas Copco ZR355

— Kapacitet 56,94 Nm®/min,
— Radni pritisak 7,5 bar
— Snaga motora 355 kW

Tabela 12. Specifikacija opreme u pogonu odvodnjavanja jalovine

R.br. | Pozicija

Naziv opreme

Karakteristike

| Kom.

| Proizvoda&/dobavlja&

Zgusnjavanje jalovine

1. 7G6

Zgusnjivaé jalovine?

— Pre¢nik zgusnjivaca: 60 m
— Povr§ina zgusnjivaca: 2826 m?
— Instalisana snaga elektromotora grabulja: 7,5 kW

Dorrco

2. PS5-PU6-1 Centrifugalna muljna pumpa

PS5-PU6-2

~ Tip: 150NE-NZJAH-R (Q=370 m*/h; H=26,70; 90 kW)

luradul
rezervna

Naipu Mining Machinery
Co., Ltd.

3. TK0506

MPO1 Razdeljivac pulpe

— Dimenzije: 3000x2500x3000 mm
— Instalisana snaga elektromotora mesaca: 2x7,5kW

1

/

4. DTO0506
02D

MPO02A~ | Keramicki filter

— Tip filtera: TC-60

— Povrsina filtriranja: 60 m?

— Precnik diska: 2,2 m

— Broj diskova: 12

— Ukupni broj segmenata (ploca): 144

— Brzina obrtanja diska: 0,5-1,5 obr/min

— Zapremina korita: 8 m’

— Masa filtera: 12,5 t

— Instalisana snaga: 3 kW

— Instalisana snaga elektromotora mesaca: 7,5 kW
— Instalisana snaga motora za ultrazvucno ispiranje ploca:
12 kW

4

3 uradu,
1 u rezervi

Nuclear Industry Yantai
Tongxing Industrial Co.,
Ltd.

5. VPUIA~1D Vakuum pumpa

— Tip: 2BE1-202-970
— Maksimalna zapremina vazduha: 12,6 m*/min
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— Potro$nja vode: 2,5 m*/h 3 uradu,
— Jedini¢na teZina: 928 kg 1 u rezervi
— Instalisana snaga elektromototra: 22 kW
6. RK Rezervoar koncentrovane — Dimenzije: ¥2,0 x1,70 m 1
kiseline
7. RK-PU-1 Pumpa za transport kiseline — Instalisana snaga elektromotora: 0,55 kW 1
8. RK1A~1D Rezervoar razblazene kiseline | — Dimenzije: 90,80 x0,90 m 4
3 radna, 1
rezervni
9. DPU-1A~1D Dozirna pumpa — Tip: AX1-13-FTC-Z (140/1250 ml/min, 30 W) 4 Kempion
3uradu, 1
u rezervi
10. TK0506MP02 Rezervoar sa mesacem — Dimenzije: ¥2,5 x2,5 m 1 BGRIMM Technology
— Snaga elektromotora mesaca: 15 kW Group
11. PMO0506MPO1A Centrifugalna muljna pumpa | — Tip: 7SNC-NZJAH-R (Q=58,6 m*/h; H=29,50 m; 2 Naipu Mining Machinery
PMO0506MPO1B 22kW) Co., Ltd.
12. PMO0506MP02A~ | Pumpa za povratno pranje — Tip: CDLF20-3 (Q=20 m*/h. H=35 m, 4 kW) 4 Nanyuan Pump Industry
02D filtera 3uradu, 1
u rezervi
13. PMO0506MPO3A Potapajuca pumpa — Tip: 65NZIV-R (Q=40 m*/h; H=30 m; 15 kW) 2 Naipu Mining Machinery
PMO0506MPO0O3B Co., Ltd.
14. PM0506MP04 Pumpa za rastur — Tip: 40NZJV-R (Q=15 m’/h; H=20 m; 5,5 kW) 1 Naipu Mining Machinery
Co., Ltd.
15. HC0506MPO1 Elektri¢na dizalica — Q =5t, H=18 m, N=8,3 kW 1 Nucleon
16. HC0506MP02A Mosni kran —Q=20t, Lk =25,5 m, H=16 m, N=182,3 kW 2 Henan Dafang Heavy

HC0506MP02B

Machinery Co., Ltd.
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3.3. Prikaz sirovina, energije, fluida i potrebnog materijala

3.3.1. Vrsta, kolic¢ina i kvalitet sirovina prema fizickim i hemijskim
svojstvima

Topionicka Sljaka, u kojoj zaostaje odredena koli¢ina bakra, rezultat je metalurske prerade
koncentrata bakra. Nakon povecéanja kapaciteta topionice na 200.000t katoda godisnje, koli¢ina
Sljake iznosic¢e 749.513t.

Nakon topljenja, §ljaka se hladi u loncima za hladenje §ljake uz pomo¢ vode. Proces
hladenja traje oko 3 dana, u zavisnosti od spoljasnjih uslova. Ovim se postize odgovarajuca
kristalizacija zrna bakra u §ljaci, $to ¢e za rezultat dati bolje tehnolosko iskoris¢enje u flotaciji,
kao 1 manje troSkove usitnjavanja sirovine. Ovako ohladena §ljaka skladi$ti se na gomili, odakle
se dalje transportuje kamionima do postrojenja za drobljenje i transport Sljake u pogonu Flotacija
Sljake. Proces koji prethodi drobljenju nije obuhvacen predmetnim projektom.

Sljaka iz procesa topljenja ima upotrebnu vrednost, koja se valorizuje u Postrojenju za
preradu topionicke §ljake.

Karakteristike predmetne $ljake je dostavio Nosilac projekta i prikazane su Tabeli 13.

Tablica 13. Karakteristike Sljake

Karakteristi | Temperatura Hemijski sastav Sljake % Krupnoca Bondov
ke Sljake Cu S Fe SiO2 | CaO Sljake indeks
Sljaka Sobna 1,91 | 0,46 | 41,11 | 28,92 | 0,88 | -400 mm 18 kWh/t
temperatura

3.3.2. Kapcitet postrojenja
Kapacitet drobljenja

Zahtevani kapacitet primarnog drobljenja i transportnog sistema je 749.513,00 t suve Sljake
godisnje, odnosno 788.961,00 t vlazne §ljake (sadrzaj vlage u $ljaci je 5%) treba da se postigne
upotrebom jedne ¢eljusne drobilice.

Rezim rada primarnog drobljenja je definisao Nosilac projekta u Osnovnom dizajnu (Basic
Design) i to:

— 330 radnih dana godisnje,

— 3 smene dnevno,

— maksimalno 6 sati rada u smeni,

— koeficijent vremenskog iskoriS¢enja sistema k=0,9875.
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Raspolozivi godisnji fond vremena rada za dati rezim bi bio:
330 d/god % 3 sm x 6 h=5.940 h/god.
Max. godi$nji fond vremena rada:

365 d/god % 3 sm x 8 h=8.760 h/god.

Kapacitetom topionice odreden je i kapacitet postrojenja za preradu topionicke Sljake.
Qgod = 749.513,00 t/god suve sljake,
Qgod = 788.961,05 t/god vlazne Sljake, koja ima oko 5% vlage.

Sa usvojenim koeficijentom vremenskog iskoriS¢enja postrojenja primarnog drobljenja od
k = 0,9875 sledi da je ¢asovni kapacitet prerade suve §ljake jednak:
Qn=1(749.513,00)/(330 x 3 x 6 x 0,9875)=127,78 t/h suve §ljake,

Sto je u skladu sa definisanim zahtevima od strane Nosioca projekta, za ostvarivanje
projektovanog godiSnjeg kapaciteta od 749.513,00 t/god. suve §ljake, odnosno
Qn=1(788.961,00)/(330 x 3 x 6 x 0,9875)=134,51 t/h vlazne §ljake

Shodno tome, postrojenje primarnog drobljenja treba da radi prema slede¢em rezimu:

— 749.513,00t
- 330

- 3

- 6h

projektovani kapacitet na godiSnjem nivou; Q god.

broj radnih dana godisnje;

broj radnih smena dnevno;

srednje efektivno radno vreme u smeni;

— 5.865,75 h/god
- 127,78 t/h
~2.300,00 t/dan

efektivno radno vreme na godiSnjem nivou;
casovni kapacitet; Qn
dnevni kapacitet; Qdnevni

U Tabeli 14., dati su odgovarajuci kapaciteti prerade vlazne i suve $ljake u procesu
drobljenja i transporta, a prema usvojenom koeficijentu vremenskog iskoriS¢enja rada

postrojenja od k= 0,9875.

Tabela 14. Kapaciteti prerade viazne i suve Sljake u sistemu primarnog drobljenja i transporta

Topionitka Sljaka Casovni kapacitet, Dnevni kapacitet, | GodisSnji kapacitet,
Qh ane ngd
Suva 127,78 t/h 2.300,00 t/dan 749.513,00 t/god
VlaZna 134,51 t/h 2.421,18 t/dan 788.961,00 t/god
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Kapacitet mlevenja, klasiranja i flotacijske koncentracije

Rezim rada postrojenja za mlevenje i klasiranje je uskladen sa vremenom rada postrojenja

za flotacijsku koncentraciju.
Postrojenja rade 330 dana godiSnje, 24 sata dnevno u tri smene od po 8 sati sa
koeficijentom vremenskog iskoris¢enja od 0,9875.

— Kapacitet prerade vlazne §ljake godiSnje: 788 961 t/god.

— Sadrzaj vlage u Sljaci: 5%

— Kapacitet prerade suve §ljake godisnje: 749 513 t/god.

— Broj radnih dana godisnje: 330 dana

— Broj radnih sati godisnje: 330 x-:24 h=7920 h
— Koeficijent vremenskog iskoriS¢enja rada postrojenja: 0,9875

Tako je Casovni kapacitet postrojenja za mlevenje, klasiranje i flotacijsku koncentraciju:

749513t

7920h- 09875 o3 t/h

Tabela 15. Kapacitet postrojenja za mlevenje, klasiranje i flotacijsku koncentraciju

Kapacitet Mievenje, klasiranje i flotacijska koncentracija
Casovni kapacitet postrojenja, t/h 95,83
Smenski kapacitet postrojenja, t/sm 95,83 x 8 = 766,64
Dnevni kapacitet postrojenja, t/dan 95,83 x 24 =2.300

Kapacitet filtraZe koncentrata

U buduc¢em periodu rada oc¢ekuje se povecanje obima produkcije topionicke §ljake. Planira
se obezbedenje zgusSnjavanja i filtriranja koncentrata bakra sa postoje¢im zgus$njivacem i
postoje¢om (relativno novom) filter presom. To je jedno od vaznih reSenja za postizanje
definisanog kapaciteta prerade topionicke Sljake od 749.513 t/god.

Imajuéi u vidu prethodno, planirani rezim rada i Casovni kapacitet za sve delove
postrojenja zgusnjavanja i filtriranja bice isti, a integralni delovi radi¢e kontinualno. Dakle,
postrojenje za odvodnjavanje proizvoda flotacijske koncentracije prati rezim rada postrojenja za
flotacijsku koncentraciju, odnosno postrojenje za odvodnjavanje proizvoda koncentracije radi

prema slede¢em rezimu rada:
— Broj radnih dana - sati godiSnje ter =330 dana — 7.920,00 h
— 3 smene dnevno, sedam radnih dana nedeljno (¢etvorobrigadni sistem rada)

— 8 maksimalno sati rada u smeni.
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Efektivni godisnji fond vremena rada:
330 d/god % 3 sm x 8 h=7.920,00 h/god.

Max. godi$nji fond vremena rada:
365 d/god % 3 sm % 8 h = 8.760,00 h/god.

— Koeficijent vremenskog iskoriS¢enja sistema k=0,9875
— Efektivni godis$nji fond vremena rada: 7.920x0,9875= 7.821,00 h/god.

Sa usvojenim koeficijentom vremenskog iskoriS¢enja postrojenja zgusnjavanja i filtriranja

od k = 0,9875 sledi da je casovni kapacitet prerade §ljake (mlevenja i flotiranja) jednak:

Qn = 7455130,99 t/god = 95,8334 t/h Hjake,
7.821,00 h/god (330d/godx3smxah)

Prerada §ljake-godisnje: 749.513 t/god, 1,91 % Cu (prosecno)
Prerada sljake-dnevno: 2300,00 t/dan

Koli¢ina definitivhog koncentrata

iz procesaprerade Sljake: 7,09 t/h, 22,05 % Cu

U Tabeli 15., dati su odgovarajuéi kapaciteti odvodnjavanja koncentrata bakra u procesu

sistema zguSnjavanja i filtriranja koncentrata prema usvojenom koeficijentu vremenskog

iskoriS¢enja rada postrojenja od k= 0,9875.

Tabela 15. Kapaciteti odvodnjavanja koncentrata bakra u procesu zgusnjavanja i filtriranja

Casovni Smenski Dnevni Nedeljni Godisnji

Koncentrat Cu | kapacitet, kapacitet, kapacitet, kapacitet, kapacitet,
Qt/ h Qt/ smen Qt/dne Qt/ned Qt/ god

1z §ljake 7,09 56,72 170,16 1.191,12 56.152,8

Kapacitet filtraZe jalovine

Postrojenje za odvodnjavanje definitivne jalovine iz procesa flotacijske prerade topionicke

Sljake prati rezim rada postrojenja za flotacijsku koncentraciju Sljake, odnosno radi prema
slede¢em rezimu: 3 smene/dan, 8 h/smeni, odnosno 24 h/dan.

Analiza kapaciteta postrojenja za odvodnjavanje jalovine je uradena na osnovu podataka iz

Osnovnog dizajna koji je dostavila kompanija Serbia Zijin Copper doo Bor.
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— Kapacitet prerade vlazne $ljake godisnje: 788 961 t/god
— Sadrzaj vlage u §ljaci: 5%
— Kapacitet prerade suve §ljake godisnje: 749 513 t/god
— Broj radnih dana godisnje: 330 dana
— Broj radnih sati godisnje: 330 x24h=7920 h
— Koeficijent vremenskog iskoris¢enja rada postrojenja: 0,9875.

Casovni kapacitet prerade suve $ljake:

749513t

7920h- 09875 oS Vb

Tabela 16. Kapacitet postrojenja za odvodnjavanje definitivne jalovine sljake

. Odvodnjavanje jalovine
Kapacitet ‘. o . R
(zgu$njavanje i filtriranje)
Casovni kapacitet postrojenja, t/h 88,74
Smenski kapacitet postrojenja, t/sm 88,74 x8 = 709,92
Dnevni kapacitet postrojenja, t/dan 88,74 x24 =2129,76

3.3.3. Bilans masa, energije i fluida
Bilans masa po tehnoloSkim operacijama
Bilans masa u primarnom drobljenju i transportu Sljake

Bilans masa u postrojenju za primarno drobljenje i transport §ljake prikazan je u Tabeli 17.,
a uraden je u potpunosti u saglasnosti sa Tehnoloskom Semom primarnog drobljenja i transporta
Sljake koja je prikazana na Slici 8. i Prilogu 12.

Bilans masa u primarnom drobljenju i transportu Sljake (Tabela 17.) je uraden na osnovu
eksploatacionih mogucnosti opreme za primarno drobljenje i1 karakteristika §ljake. Pri izradi
bilansa krenulo se od efektivnog vremena rada na godi$Snjem nivou: 330 d/god %X 3 sm x 6 h x
0,9875 = 5.865,75 h/god, Sto daje ¢asovni kapacitet primarne drobilice od 127,78 t/h suve §ljake
ili 134,51 t/h vlazne S§ljake (sa 5% vlage). Tako bi kapacitet godiSnje prerade zadovoljio

projektovani.
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Tabela 17. Bilans masa u primarnom drobljenju i transportu Sljake

KOLICINA ZAPREMINA SADRZAJ GUSTINA GUSTINA
MASA VLAZNE . VLAZNE | . SADRZAJ
TOKOVI | POZICIJA OPIS (t/h) \(/n(l)azg SLIAKE CV]:OSA]’;‘OG SLIAKE CV(l:/il'l;;)G BAKRA (%)
(m’/h) (t/m?)
01 SB Proto¢ni bunker 127,78 6,73 43,23 95 3,11 3,50 1,83
02 GF;HPF1260 |Grizzly resetka (dodavag) 127,78 6,73 43,23 95 3,11 3,50 1,83
03 1C;C96 Celjusna drobilica C96 127,78 6,73 43,23 95 3,11 3,50 1,83
04 BC-1;1# Trakasti transporter 1# 127,78 6,73 43,23 95 3,11 3,50 1,83
05 BC-2;2# Trakasti transporter 2# 127,78 6,73 43,23 95 3,11 3,50 1,83

Bilans masa u procesu mlevenja i klasiranja

Na osnovu tehnoloske Seme skladiStenja, transporta, mlevenja i klasiranja (Slika 9. i Prilog

13.), uraden je bilans masa prikazan u Tabeli 18.
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Tabela 18. Bilans masa u pogonu skladistenja i transporta, mlevenja i klasiranja topionicke sljake

Té s 5 §_§" o'g '—n§ E':\: mmg s S ':';E;E 8 < ,Eﬁ s g 5 L:; %o
E o8 g2 | 53| £ £ o £a |S582|z82| 3% e i T g< 25
£t Set2Ec | e | s | E2 |Edc|sea| BE | 2| dE | £ | 27 | i¢

i 2 = 2 N F 2 (5 g = g M a N 2 2 3 S e

1 Ulaz u proces skladistenja i mlevenja 95,83 100,00 95,00 27,38 3,50 5,04 / 100,87 32,42 3,11 1,91 1,83 100,00

2 Izlaz iz vibrohranilice (1) 47,92 50,00 95,00 13,69 3,50 2,52 / 50,44 16,21 3,11 1,91 0,92 50,00
3 Izlaz iz vibrohranilice (2) 47,92 50,00 95,00 13,69 3,50 2,52 / 50,44 16,21 3,11 1,91 0,92 50,00

4 Ukupan izlaz iz silosa 95,83 100,00 95,00 27,38 3,50 5,04 / 100,87 32,42 3,11 1,91 1,83 100,00

5 Izlaz sa transportne trake 3# 115,00 120,00 94,13 32,86 3,50 7,17 / 122,17 40,03 3,05 1,91 2,20 120,00

6 Dodatak vode u SAG mlin / / / / / 31,16 31,16 / / / / / /

7 Izlaz iz SAG mlina 115,00 120,00 75,00 32,86 3,50 38,33 / 153,33 71,19 2,15 1,91 2,20 120,00

8 Dodatak vode na vibro sito / / / / / 34,50 34,50 / / / / / /

9 Ulaz na vibro sito 115,00 120,00 61,22 32,86 3,50 72,83 / 187,83 105,69 1,78 1,91 2,20 120,00
10 Odsev vibrosita 19,17 20,00 90,00 5,48 3,50 2,13 / 21,30 7,61 2,80 1,91 0,37 20,00
11 Izlaz sa transportne trake 4# 19,17 20,00 90,00 5,48 3,50 2,13 / 21,30 7,61 2,80 1,91 0,37 20,00
12 Izlaz sa transportne trake 5# 19,17 20,00 90,00 5,48 3,50 2,13 / 21,30 7,61 2,80 1,91 0,37 20,00
13 Prosev vibrosita 95,83 100,00 57,54 27,38 3,50 70,70 / 166,53 98,08 1,70 1,91 1,83 100,00
14 Meduproizvod iz flotacije 31,31 32,67 32,04 8,95 3,50 66,41 / 97,72 75,36 1,30 2,60 0,81 44,48
15 Dodatak vode u kos primarne HC pumpe / / / / / 66,09 66,09 / / / / / /
16 Ulaz u primarnu hidrociklonsku bateriju 558,38 582,67 59,00 159,54 3,50 388,02 / 946,40 547,56 1,73 2,08 11,61 634,53
17 Pesak primarnog hidrociklona 33541 350,00 72,00 95,83 3,50 130,44 / 465,84 226,27 2,06 2,08 6,98 381,15
18 Preliv primarnog hidrociklona 222,97 232,67 46,40 63,71 3,50 257,59 / 480,56 321,29 1,50 2,08 4,64 253,38
19 Dodatak vode u kos sekundarne HC pumpe / / / / / 3,00 / / / / / / /
20 Ulaz u sekundarnu hidrociklonsku bateriju 222,97 232,67 46,11 63,71 3,50 260,59 / 483,56 324,29 1,49 2,08 4,64 253,38
21 Pesak sekundarnog hidrociklona 95,83 100,00 70,00 27,38 3,50 41,07 / 136,90 68,45 2,00 2,08 1,99 108,90
22 Dodatak vode u mlin sa kuglama / / / / / 13,31 / / / / / / /
23 Izlaz iz mlina sa kuglama 431,24 450,00 70,00 123,21 3,50 184,82 / 616,05 308,03 2,00 2,08 8,97 490,05
24 Preliv sekundarnog hidrociklona 127,14 132,67 36,68 36,33 3,50 219,52 / 346,66 255,84 1,35 2,08 2,64 144,48
25 Dodatak vode u kos pumpe za flotaciju / / / / / 2,00 2,00 / / / / / /
26 Ulaz u flotaciju 127,14 132,67 36,47 36,33 3,50 221,52 / 348,66 257,84 1,35 2,08 2,64 144,48
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Bilans masa u procesu flotacijske koncentracije

Tehnoloska Sema flotacijske koncentracije topionicke §ljake prikazana je na Slici 10. i

Prilogu 14., a odgovaraju¢i bilans masa dat je u Tabeli 19.

Tabela 19. Bilans masa u flotaciji topionicke sljake

Proizvod | Rudat/h | Ruda % [Bakar % Iskori¢enje Zapremina N Sadrzaj . Gustina 3 Zapremi3na
bakra % | vode m’/h |Cvrstogd.j.| pulpe kg/m’ | pulpe m’/h
1 95.83 100.00 1.91 100.00 155.10 0.3819 1,375 182.48
2 127.14 132.67 2.08 144.48 221.52 0.3647 1,352 257.85
3 24.67 25.74 8.16 109.98 30.15 0.4500 1,473 37.20
3-1 24.67 25.74 8.16 109.98 52.30 0.3205 1,297 59.35
Vodau3 |- 22.15
4 102.47 106.93 0.62 34.71 191.37 0.3487 1,332 220.65
5 4.85 5.06 3.50 9.27 7.28 0.3998 1,400 8.67
6 97.62 101.87 0.47 25.07 184.09 0.3465 1,329 211.98
7 3.20 3.34 291 5.09 4.80 0.4000 1,400 5.71
8 94.42 98.53 0.39 20.12 179.29 0.3450 1,327 206.27
9 2.90 3.03 2.45 3.88 4.35 0.4000 1,400 5.18
10 91.52 95.50 0.33 16.50 174.94 0.3435 1,325 201.09
11 2.78 2.90 1.17 1.78 4.17 0.4000 1,400 4.96
12 13.73 14.33 2.67 20.03 20.60 0.3999 1,400 24.52
13 32.29 33.70 7.15 126.14 67.89 0.3223 1,299 77.12
14 17.58 18.34 2.53 24.30 45.83 0.2772 1,247 50.85
15 31.31 32.67 2.60 44.48 66.42 0.3204 1,296 75.37
16 14.71 15.35] 12.67 101.83 22.00 0.4007 1,473 26.20
17 17.49 18.25| 11.51 109.98 27.64 0.3875 1,383 32.64
18 7.62 7.95 3.93 16.36 15.58 0.3284 1,307 17.76
19 9.87 10.30] 17.37 93.67 12.06 0.4501 1,473 14.88
19-1 9.87 10.30| 17.37 93.67 15.00 0.3969 1,396 17.82
Vodaul9 |- 2.94
20 2.78 2.90 5.40 8.20 6.00 0.3166 1,292 6.79
21 7.09 7.40[ 22.05 85.46 8.67 0.4499 1,473 10.70
21-1 7.09 740 22.05 85.46 8.67 0.4499 1,473 10.70
Vodau?2l |-
22 88.74 92.60 0.30 14.54 170.77 0.3419 1,320 196.12
Vodau 22 5.36
22-1 88.74 92.60 0.3 14.54 176.13 0.3350 1,315 201.48
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Bilans masa u pogonu zgusnjavanja i filtriranja koncentrata bakra

Bilans masa u postrojenju za zgusnjavanje i filtriranje koncentrata prikazan je u Tabeli 20.,

a uraden je u potpunosti u saglasnosti sa TehnoloSkom Semom procesa odvodnjavanja

koncentrata bakra koja je prikazana na Slici 11. i u Prilogu 15.

Osnovni polazni podaci i uslovi za izradu bilansa masa:

Karakteristike koncentrata na ulazu u zgusnjivac:

— Gustina koncentrata §ljake

— Definitivna vlaga isfiltriranog koncentrata

— Kapacitet koncentrata $ljake (suvog) iz postrojenja flotacije

— Gustina pulpe koja dolazi na zgus$njavanje

— Sadrzaj ¢vrste faze koja dolazi na zgusnjavanje

— Maseni protok pulpe mP= (mC + mt),

— Zapreminski protok pulpe VP=mP/pp,

Karakteristike koncentrata na ulazu u presu:

— Gustina pulpe koja dolazi na filtriranje

— Sadrzaj Cvrste faze koja dolazi na filtriranje

— Maseni protok pulpe mP= (mC + mt),

— Zapreminski protok pulpe VP=mP/ pp,

p=3,5 t/m3
w=12 %
mC=7,09 t/h
pp=1,22 t/m?
mC=25,24%
mP=28,1 t/h
VP=23,04 m/h

pp=1,57 t/m?
mC=51,04%
mP=13,89 t/h
VP=8,83 m/h
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Tabela 20. Bilans masa u postrojenju za zgusnjavanje i filtriranje koncentrata

Mazani Ma=ano Wiz zni Mazeni -, rinski | Zapremineki| Zapemi Naza Zapgemin Gustins Naza Zzpremina H S i . |MzzaCuuvu| M=z Cou
Ebr Deizvod sadifaj | Idkorifconjs | sadrizj, sadrZaj, ﬂ?;:: aaag‘zaj]j;ﬁl c‘n[];;z;_a Tacnog ;ﬁ;aﬁ; pulps, puips pulps RaRa-x',e::{e: éae'ﬂﬁ’ I?NE’:?.JE: sl koncaraty
metty | I (%) | meeg | moeg [Ve@*h) | Ve | Vim'h) | moen | V1% |2p0em®) | mpan |Vemany | SO |Cule)) Lasn O gy oy | mew iem)
Ulaz kone
1 djake u T.00 T.40 3186 6814 2026 1178 1517 1517 3821 1,204 2226 17.20 214 22.05 8546 136 1,336
I Zuayivac
Ulaz kone
djake u
2 | zguayivac 7.00 740 2524 T4.76 2026 88 pARI 2101 412 122 281 23.04 204 22.05 8346 156 1,336
=+ filtrat
F prese
Zgusmit
3 | koncentrat 7.00 7.40 33 43 2026 2388 3.8 b 14,07 163 12,80 7,83 032 22,03 8346 156 1,336
iike
AN 100 1521 | 1521 | 100
IZuEnjivaca
Zgusmut
koncdjake
7T |+ zaptivnav.| 709 T.40 5104 48,96 2026 22935 6.8 6.8 71,03 157 13,89 3,83 096 22,05 8546 156 1,336
Tazu
fprem
3 KEEK 1.00 1.40 38 12 2026 6769 0,966 0,966 32,31 269 80357 2,99 014 22,05 8546 156 1,336
@ Filtrat 100 5,84 5,84 100
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Bilans masa u procesu zgusnjavanja i filtriranja jalovine

Bilans masa u postrojenju za zguSnjavanje i filtriranje jalovine prikazan je u Tabeli 21., a

uraden je u potpunosti u saglasnosti sa TehnoloSkom Semom procesa odvodnjavanja definitivne

jalovine koja je prikazana na Slici 12. i Prilogu 16.




m/— Tehnolo$ko-metalurski fakultet
Lf

Univerziteta u Beogradu

List:

1.1.88

Rev:

Kompleks: “Serbia ZiJin Copper” d.o.o. Bor

) Studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu projekta prerade topionicke Sljake
Naziv: u “Serbia ZiJin Copper” d.o.0. Bor
Objekat: Prerada topionicke §ljake | Broj;  SU TMF-Z 1985-10102019

Tabela 21. - Bilans masa u postrojenju za zgusnjavanje i filtriranje jalovine

. Maseno Koli¢ina | Iskori§¢enje (Maseni sadrZaj| Zapreminski | Gustina | Zapremina Masa Zapremina
At . Kapacitet, | . R . Y .y N Voda, Dodata
Linija Opis th iskoriScenje, Cu, % bakra, bakra, Cvrstog, sadriaj &vrstog,| pulpe, cvrstog, h da. m’/h pulpe, pulpe,
% t/h % % % t/m’ m'/h " MREDEE t/h m’h

1 Definitivna jalovina 88.74 92.60 0.30 0.27 14.54 33.50 12.58 131 2535 176.15 264.89 201.51
2 Definitivna jalovina (ulaz u zgusnjivac) 88.74 92.60 0.30 0.27 14.54 24.46 8.47 1.21 25.35 274.00 362.74 299.36
3 Preliv zgusnjivaca koncentrata bakra 15.21

4 Zgusnuta jalovina 88.74 92.60 0.30 0.27 14.54 50.00 22.22 1.56 25.35 88.74 177.48 114.09
5 Preliv zgusnjivaca jalovine 185.26

6 Voda 2.00

7 Zgusnuta jalovina (ulaz u proces filtriranja) 88.74 92.60 0.30 0.27 14.54 49.44 21.84 1.55 25.35 90.74 179.48 116.09
8 Ulaz u proces filtriranja - po jednom filteru 29.58 30.87 0.30 0.09 4.85 49.44 21.84 1.55 8.45 30.25 59.83 38.70
9 Isfiltrirani proizvod (kek) po jednom filteru 29.58 30.87 0.30 0.09 4.85 88.00 67.69 2.69 8.45 4.03 33.61 12.48
10 Sumarni isfiltrirani proizvod (kek) 88.74 92.60 0.30 0.27 14.54 88.00 67.69 2.69 25.35 12.10 100.84 37.45
11 Filtrat - po jednom filteru 26.21

12 Sumarni filtrat 78.64

13 Zaptivna voda vakuum pumpe 3.00

14 Filtrat - preliv iz bazena filtrata 57.64

15 Filtrat za povratno pranje filtera 24.00

16 Voda iz korita filtera 24.00

17 Voda 1.00

18 Povratna voda/materijal 25.00
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Bilans pomocénog materijala i reagenasa

Godisnja potroSnja pomo¢nog materijala i reagenasa za preradu 749.513 t Sljake

prikazana je u Tabeli 22.

Tabela 22. Bilans pomocnog materijala i reagenasa

Red. br. Vrsta normativa Jedinica mere GodisSnja potrosnja,
jed./god.
1. Obloge za drobilicu kg 74.951,30
2. Transportne trake - drobljenje m? 7.495,13
3. Transportne trake - mlevenje m? 1.499,03
4. MreZa sita kg 4.497,08
5. Celi¢ne obloge (SAG+ mlin sa kg 179.883,12
kuglama)
6. Celi¢ne kugle (SAG+ mlin sa kg 74.951,30
kuglama)
7. Obloge impelera kg 367.261,37
8. Da2so kg 37.475,65
9. NalPX kg 33.728,09
10. Filter platno m? 332,70
11. Keramicke ploce m? 127,42
12. Azotna kiselina kg 149.902,60
13. Ulja 1 maziva kg 316.780,14

Bilans energije

U Tabeli 23.

topionicke sljake.

prikazan je bilans elektricne energije u postrojenju za preradu

Tabela 23. Bilans elektricne energije u postrojenju za preradu topionicke Sljake.

Deo postrojenja

Ukupne godiSnje potrebe, kWh

Drobljenje i transport 433.407,64
Mlevenje i klasiranje 35.082.753,936
Flotacijska koncentracija 8.499.030,14
Odvodnjavanje koncentrata 3.520.242,21
Odvodnjavanje jalovine 2.663.063,04

Ukupno:

50.198.496,97
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Bilans fluida

Kao tehnoloska voda koristi se povratna voda iz postrojenja za pripremu mineralnih
sirovina koja se sakuplja u bazenima povratne vode koji su locirani iznad zgrade flotacije. Ovo
je voda koja se izdvaja u postrojenjima za odvodnjavanje proizvoda koncentracije i pumpama
Salje u bazene povratne vode. Ova voda se ujedno koristi i za pranje pogona.

Sveza tehnicka voda je voda iz Borskog jezera, koja cevovodom gravitacijski stize sa
jezera u bazen sveze vode koji se nalazi iznad zgrade flotacije. Ova voda se koristi za
zaptivanje pumpi, za pripremu reagenasa, rastvora kiseline i ostale potrebe. Kada je re¢ o
kvalitetu, sveza tehnicka voda treba da zadovolji sledece:

- pH6,5-8

— Rastvorene Cestice < 1000 ppm

— Suspendovane cestice < 100 ppm

— Maksimalna krupnoca Cestica 60 pm
— Tvrdo¢a <10°dH

— CaCO3 <20 ppm

— S04* <50 ppm

Pija¢a voda se koristi iz gradskog vodovoda, na koji je prikljucena upravna zgrada.
Delovi pogona koji nisu direktno prikljuc¢eni na vodovod pijacu vodu koriste iz prenosnih
kanistera.

U Tabeli 24. prikazan je bilans potreba za vodom u postrojenju za preradu topionicke
Sljake.

Tabela 24. Ukupan bilans potreba za vodom u postrojenju za preradu topionicke Sljake

Povratna voda Sveza tehnicka Pija¢a voda
voda
Deo postrojenja Godisnja potro$nja, m?
Mlevenje i klasiranje 1.116.774,37 861.939,95
Flotacijska koncentracija 383.750,66 92.939,61
Odvodnjavanje koncentrata / 320.791,56
Odvodnjavanje jalovine 83.195,94 60.710,55
Ukupno 1.583.750,97 1.336.381,67 2.323,50

Za potrebe snabdevanja potrosaca u okviru fabrike “Serbia ZiJin Copper” d.o.0. u
Boru, izraduje se nova Kompresorska stanica 8,5 bar.

Ovim projektom je predvidena kompresorska stanica radnog (jednovremenog)
kapaciteta 626 m/h. Instalisani kapacitet kompresorske stanice 1248 m’/h omogucava
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isporuku dodatne koli¢ine komprimovanog vazduha ukoliko se ukaze potreba prilikom
rada fabrike ili rezervu prilikom servisa pojedinih uredaja.

Radi podjednakog vremena rada kompresora, potrebno je predvideti automatsko
prebacivanje opterecenja sa jednog na drugi kompresor. Na primer, ukoliko kompresor
prede predvideni broj sati rada, automatski ¢e biti ukljucen slede¢i kompresor. Povecanje
ili smanjenje programiranog pritiska ¢e biti signalizirano upozorenjem ili alarmom.

Tehnolosku celinu ¢ine 2 nova vij¢ana kompresora (K-1 i K-2), sa uljnim
podmazivanjem, vazduhom hladeni koji su povezani sa susa¢ima i filterima.

Kapaciteti postoje¢ih kompresora su isti, a ukupni kapacitet je 1248 m’h na
procenjenom radnom pritisku od oko 8,5 bar. Regulaciju rada kompresora je potrebno
izvrsiti prilikom pustanja u rad.

Predviden je jedan rezervoar komprimovanog vazduha, zapremine 4 m3. Predvideno
je da rezervoar bude opremljen ventilom sigurnosti i manometrom (oprema posuda pod
pritiskom) i sa unutrasnje strane zasticeni epoksidnim premazom. Predviden je prostor
unutar objekta za smesStanje rezervoara.

Iza rezervoara je predvidena baterija od 2 suSaca, koji su opremljeni filterima (pre
svakog suSaca po grubi i fini filter, a nakon svakog susaca po fini filter) uz pregradni zid
objekta, tim zidom cevovod izlazi izvan objekta kompresorske stanice. Nakon susaca,
cevovod poduznim zidom izlazi iz objekta kompresorske stanice i dalje se racva prema
potroSacima.

Tabela 25. Potrebna kolicina vazduha u postrojenju za preradu topionicke Sljake

Pozicija Koli¢ina Pritisak
vazduha vazduha
(I/s) (MPa)

Objekat 1 Postoje¢ca METSO linija $ljake 48 0,6+0,8
Objekat 2 (14) Mesto ugradnje novih flotacionih 5 0,5+0,7
masina
Objekat 3 (0506) Filtraza jalovine 41,3 0,6
Objekat 4 (0502) Nova hala mlevenja 32 0,6+0,8
Ukupno potrebna koli¢ina vazduha za potrosace 126,3
Koli¢ina vazduha potrebna za regeneraciju susaca 27,7
(18%)
Ukupno potrebna koli¢ina vazduha za potrosnju Ls 154
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3.3.4. Normativi pomoénog materijala, reagenasa, elektri¢ne energije i

fluida

Normativi potroSnje pomo¢nog materijala i reagenasa u postrojenju za preradu
topionicke §ljake prikazani su u Tabeli 26.

Tabela 26. Normativi pomocnog materijala i reagenasa

Red. br. Vrsta normativa Jedinica mere Normativ, jed./t
1. Obloge za drobilicu kg 0,10
2. Transportne trake - drobljenje m? 0,01
3. Transportne trake - mlevenje m2 0,002
4, Mreza sita kg 0,006
5. Celi¢ne obloge (SAG+ mlin sa kg 0,24

kuglama)
6. Celi¢ne kugle (SAG+ mlin sa kg 0,10
kuglama)
7. Obloge impelera kg 0,49
8. D2so kg 0,05
9. NalPX kg 0,045
10. Filter platno m? 0,00044
11. Keramicke ploce m? 0,00017
12. Azotna kiselina kg 0,20
13. Ulja i maziva kg 0,423

Normativ elektri¢ne energije u postrojenju za preradu topionicke §ljake prikazan je u
sledecoj tabeli, a normativ potrosnje vode u Tabeli 28.

Tabela 27. Normativ elektricne energije

Deo postrojenja

Normativ potrosnje el. energije kWh/t

Drobljenje i transport 0,578
Mlevenje i klasiranje 46,807
Flotacijska koncentracija 11,340
Odvodnjavanje koncentrata 4,697
Odvodnjavanje jalovine 3,553
Ukupno: 66,975
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Tabela 28. Normativ potrosnje vode

Povratna voda Sveza tehnicka Pijac¢a voda
voda
Deo postrojenja Normativ potro$nje, m?/t
Mlevenje i klasiranje 1,490 1,150
Flotacijska koncentracija 0,512 0,124
Odvodnjavanje koncentrata / 0,428
Odvodnjavanje jalovine 0,111 0,081
Ukupno 2,113 1,783 0,0031

3.4. Prikaz vrsta i koli¢ina ocekivanih otpadnih materija i emisija

3.4.1. Emisije u vazduh

Glavne emisije u vazdusno okruzenje pri izvodenju radova izgradnje sastoje se od
prasine koja se prenosi vetrom i proizvoda sagorevanja mehanizacije.
Radovi u toku izgradnje su:

zemljani radovi — obuhvata iskop zemlje za pripremu terena za izvodenje
radova,

betonski i armirano betonski radovi - za izradu armirano betonske konstrukeije,
armiracki radovi - seCenje i savijanje betonskog gvozda, kao i postavljanje
armature,

osmatranje tla i objekata — vrsi se geodetsko snimanje iz razloga kontrole mera
i polozaja glavnih konstruktivnih elemenata,

izrada 1 montaza celicnih konstrukcija — vr§i se ugradivanje izradenih
podsklopova i sklopova.

U toku izgradnje najviSe mehanizacije ¢e se Kkoristiti pri zemljanim radovima.

Prilikom ovih radova koristi¢e se : utovariva¢, kamion i buldozer.

Emisija izduvnih gasova predstavljaju izduvne emisije Cesticnih materija iz dizel
vozila rudarske mehanizacije, za koje se moze smatrati da su 100% PMio, CO, NOx i
VOCs. Americka EPA (1985) je objavila faktore emisije za ta vozila u smislu grama
emitovanog zagadivaCa po litru goriva koje potrosi svaka vrsta vozila po slede¢im

klasama:

traktor na gusenicama,
traktor na tockovima,
buldozer na to¢kovima,
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—  scraper,
— grejder,
— damper,

— utovarivac na to¢kovima, i
— utovarivac na gusenicama.

Emisioni faktori za primenjenu mehanizaciju su predstavljeni u Tabeli 29.

Tabela 29. USEPA Emisioni faktori za razlicite vrste rudarske mehanizacije (kg/1000!

goriva)®®

PM10a CO NOx SO: VOCs Rejting

emisionog
faktora

Buldozer na tockovima 17,7 14,73 34,29 3,74 1,58 C
Kamion 17,7 17,73 34,29 3,73 1,58 C
Utovarivac¢ na 3,51 11,79 38,5 3,74 5,17 C
tockovima;
Utovarivac na 2,88 9,93 30,73 3,74 4,85 C
gusenicama

a) Treba napomenuti da su faktori emisije za rudarske aktivnosti izvedeni merenjima koja
pokrivaju sve emisije PM10 povezane sa radom jedinice, ukljucujuci emisiju izduvnih gasova. Da
bi se dodale emisije izduvnih PM10 emisiji izduvnih gasova primenjena je mera dvostrukog
brojanja za te aktivnosti.

b) Ova tabela prikazuje emisije samo iz izvora sagorevanja

Za pogon mehanizacije koristi se evro dizel gorivo u skladu sa SRPS EN ISO 3405.

Pri radu motora sa unutraSnjim sagorevanjem dolazi do vezivanja kiseonika iz
vazduha sa ugljovodonicima i drugim hemijskim jedinjenjima koja ulaze u sastav dizel
goriva.

Emisiju gasova koja nastaje pri potpunom i nepotpunom sagorevanju goriva ¢ine
komponente: CO, CO2, ChHmO, CaHm, SO2, NO, NO2 i ¢ad.

Za sagorevanje 1 kg nafte, koli¢ina gasova koja se oslobada pri radu motora sa
unutra$njim sagorevanjem se kre¢e izmedu 13 i 15 m¥/kg.

Koncentracija gasova na gradiliStu zavisi od odnosa sagorljivih komponenti u gorivu,
a to su: ugljenik, vodonik i sumpor, kao i od ispravnosti hemijskog odnosa gorivo-vazduh.
Na izgradnji postrojenja za preradu topionioCke Sljake u Boru u opticaju ¢ée biti
mehanizacija koja koristi evro dizel gorivo kod koga je dozvoljena koncentracija sumpora
10 mg/kg SO2 (1000 puta manja od dizel goriva D2). Potrebna koli¢ina vazduha za
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razredenje Skodljivih komponenti u izduvnim gasovima motora sa unutrasnjim
sagorevanjem zavisi od koncentracije tih komponenti.

U toku redovnog rada postrojenja za preradu topionicke §ljake, kao potencijalna
Stetna materija u vazduhu pojavljuje se praSina. Izvori praSine mogu biti presipna mesta
transportera, primarna drobilica i skladiSte koncentrata Sljake i flotacijeske jalovine.
Medutim, imajuci u vidu da se priprema topionicke §ljake obavlja u zatvorenom prostoru,
kao i da se transport vr§i u zatvorenom transportnom sistemu, moguci uticaji, uglavnom su
ograni¢eni na radnu sredinu (objekte).

Takode, usled neadekvano vodenog procesa flotacijske koncentracije sa aspekta
reagensnog rezima (vrsta, doza i koncentracija reagenasa), kao i tokom daljeg tretmana
produkata flotacije moze do¢i do eventualnog naglog isparavanja flotoreagenasa, koje
moze izazvati negativne uticaje, pre svega, na radnu sredinu, s obzirom da se radi o
relativno malim koli¢inama (dozama), tako da se ne oCekuju znacajniji Stetni uticaji na
zivotnu sredinu.

3.4.2. Otpadne vode

Otpadnu vodu u toku izgradnje objekata Cini¢e sanitarno-fekalne otpadne vode, koje
stvaraju zaposleni tokom boravka na gradilistu.

Sanitarno - fekalne otpadne vode nastaju kao posledica odrzavanja higijene. Ove
vode sadrze povecanu koli¢inu organskih materija, povrSinski aktivne materije, fosfate,
nitrate, bakterije i1 drugo.

Koli¢ina sanitranih otpadnih voda odredena je brojem zaposenih i proseCnom
koli¢cinom vode po jednom zaposlenom. Koli¢ina otpadne vode po zaposlenom na dan
iznosi oko 35 litara.

U krugu kompleksa mogu se definisati dva sliva. Prvi sliv ¢ine povrSine od Livnice
do pogona Transport, i dalje do pogona Flotacije, dok drugom slivu pripadaju ostali
pogoni. Kod pogona koji pripadaju prvom slivu, u toku procesa proizvodnje ne dolazi do
nastanka tehnoloskih/procesnih voda.

Procesne vode iz pogona Flotacije su u sistemu recirkulacije (vracaju se u proces).

Tabela 30. Kolicine povratne vode po fazama tehnoloskog procesa

Deo postrojenja Normativ, m3/t Godi$nja koli¢ina, m?
Mlevenje i klasiranje 1,490 1.116.774,37
Flotacijska koncentracija 0,512 383.750,66
Odvodnjavanje koncentrata / /
Odvodnjavanje jalovine 0,111 83.195,94
Ukupno: 2,113 1.583.750,97
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Atmosferske otpadne vode dele se na uslovno Ciste i potencijalno zauljene. Uslovno
ciste atmosferske vode su vode sa krovova i povrSina na kojima se ne krecu vozila. Ove
vode sadrze pesak, zemlju i neCistou, mogu se smatrati nezagadenim i razlivati po
okolnom terenu.

Potencijalno zauljene vode dolaze sa manipulativnih saobracajnih povrSina. Ove
vode sadrze prasinu, zemlju, lis¢e, tragove procurelog ulja, goriva, produkte destrukcije
guma, tragove Sljake, koncentrata i sl.

Planira se sakupljanje atmosferskih voda (uslovno Cistih i potencijalno zauljenih
atmosferskih voda) pocetnog oticaja sa usvojenom maksimalnom koli¢inom padavina od
75,2mm, tako da je projektovana maksimalna koli¢ina atmosferskih voda pocetnog oticaja
135,36m? za jednu kisu.

3.4.3. Odlaganje na zemljiSte

Skidanje nasipa i iskop pod nasipom (materijal u prirodnom stanju) stvaraju iskopni
materijal koji ¢e biti (deo iskopanog materijala) direktno transportovan na povrsinski kop
,Bor (KP 4400/1) iz kojeg se viSe ne vrsi eksploatacija rude ve¢ se koristi kao odlagaliste
materijala iz iskopa/raskrivke/kopovske jalovine, sa povrSinskog kopa Veliki Krivelj. Za
transport materijala u navedeni povrsinski kop, RTB Bor je dobio upotrebnu dozvolu
nakon zatvaranju kopa 2015. godine (ReSenje Ministarstva rudarstva i energetike br. 310-
02-00027/2014-02 od 27.01.2015. godine — Prilog 10.).

U iskopima na lokacijama nekadasnjih objekata ocCekivani su ostaci od temelja
(beton, izolacije) i instalacija. Odredena koliina iskopanog materijala se vra¢a nakon
izrade temelja, Sto je uobicajena aktivnost u gradevini. Koli¢ina iskopanog materijala za
temelje novoplaniranih objekata u odnosno na koli¢inu raskrivke je zanemarljiva.

Izvodja¢ radova je duzan da se u svemu pridrzava Zakona o upravljanju otpadom
(,,SI glasnik RS* br.36/2009,88/2010,14/2016 i 95/2018-dr. zakon). Izvestaj o ispitivanju
otpada izraduje ovlaScena i akreditovana laboratorija. Obaveza izvodjaca radova je da
angazuje akreditovano pravno lice za izradu IzveStaja o ispitivanju otpada kojim ¢e biti
definisan nacin postupanja sa materijalom iz iskopa.

U Tabeli 6. su prikazane potencijalne vrste otpada koji moze nastati prilikom
uklanjanja objekata i demontaze opreme, sa indeksnim brojevima prema katalogu otpada,
kao 1 nacin postupanja sa predmetnim otpadom. Ispitivanje i kategorizaciju opasnog otpada
moze raditi samo akreditovana laboratorija.
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U procesu flotacijske prerade topioni¢ke Sljake generiSe se jalovina. Projektom nije

obuhvaceno deponovanje jalovine.
Radom postrojenja za tretman topionicke Sljake generiSu se sledece vrste otpada:

— neopasan ¢vrst otpad (papir, plastika, strec folije i sl.),

—  metalni otpad (otpadno rezano gvozde, otpadne kugle i otpadne obloge),

—  gumeni otpad (gumeni kaiSevi, delovi transportne trake, gumene obloge i sl.),
—  gumirani metalni delovi,

— metalna i plasti¢na ambalaza od maziva, reagenasa, EE otpada i slicno.

Komunalni ¢vrsti otpad se odlaze u standardni metalni kontejner unutar kompleksa.
Sadrzaj kontejnera prazni i odvozi sa kompleksa nadlezno komunalno preduzece.
Kolic¢ine otpada koje se procenjuje da ¢e nastati su:
— metalni otpad do 200 t/god.,
— transportne trake (iscepane) oko 50 m/god.,
—  ¢&vrsto komunalni otpad po radniku iznosi 0,586 m?/god.,
— metalna burad 50 kom/god.

3.4.4. Toplota i ostala zracenja

Pri izvodenju radova izgradnje nema toplotnih i ostalih zraCenja. Takode, tokom
odvijanja tehnoloskog procesa, nivo i intenzitet zracenja bic¢e u zakonski dozvoljenim

granicama i nece biti znacajnog uticaja na radnu 1 zZivotnu sredinu.

3.4.5. Buka i vibracije

Pri izvodenju radova izgradnje objekata povremeno ¢e nastati buka pri radu kamiona
i gradevinskih masina ali takvog nivoa da nece biti uticaja na okolinu.

Odabrana tehnoloska oprema, na osnovu garancija proizvodaca, osigurava da buka
na radnom mestu ne prelazi dozvoljeni nivo od 85 dB(A). Izvan proizvodnih hala nece se
konstatovati prisustvo buke ni vibracija. Ugradnjom elasticnih podloski i gradevinskim
reSenjem oslonaca i temelja opreme vibracije ¢e biti dovedene na dozvoljeni nivo od 10Hz.
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3.5. Prikaz tehnologije tretmana generisanih otpadnih materija

3.5.1. Gasoviti otpadni tokovi

Smanjenje emisije gasova generisanih pri izvodenju radova izgradnje upotrebom
dizel masina postize se koriS¢enjem tecnog goriva evro dizel konstantnog elementarnog
sastava. Smanjenje emisije gasova i njihove koncentracije u atmosferi postize se dobrom
organizacijom rada masina na predmetnoj lokaciji, a sve u cilju $to bolje cirkulacije sveze
vetrene struje, koja dekoncentriSe (razreduje) i iznosi gasove van atmosfere predmetne
lokacije.

Zagadenja i neugodnosti prilikom izvodenja zemljanih radova, ruSenja objekata i
demontaze opreme se odnosi na povecan nivo buke i prasine koja poti¢e od samih radova,
angazovane mehanizacije, koje je vremenski ograni¢eno, privremenog trajanja i trajace
koliko i1 sami radovi. Po prestanku prethodnih radova i aktivnosti na izvodenju projekta,
prestaju i navedena zagadenja i neugodnosti. Predvidene su mere za smanjenje emisije
prasine prilikom iskopavanja, transporta i deponovanja iskopanog materijala, oroSavanjem
1 obaranjem prasine vodom iz cisterni.

Kao $to je navedeno, u toku redovnog rada postrojenja za preradu topionicke Sljake,
kao potencijalna Stetna materija u vazduhu pojavljuje se prasina. Izvori prasine mogu biti
presipna mesta transportera, primarna drobilica i skladiste koncentrata Sljake i flotacijeske
jalovine. Stvaranje prasine je prizemnog karaktera sa povremenim dejstvom i ograni¢enom
daljinom rasprostiranja lebdece frakcije. Medutim, imaju¢i u vidu da se priprema
topionicke Sljake (drobljenje i sl.) obavlja u zatvorenom prostoru (unutar objekta) i da je
reC o zatvorenom transportnom sistemu, moguci uticaji, uglavnom su ograni¢eni na radnu
sredinu (objekte).

Pored navedenog, usled neadekvano vodenog procesa flotacijske koncentracije sa
aspekta reagensnog rezima (vrsta, doza i koncentracija reagenasa), kao i tokom daljeg
tretmana produkata flotacije moze do¢i do eventualnog naglog isparavanja flotoreagenasa,
koje moze izazvati negativne uticaje. S obzirom da se radi o relativno malim koli¢inama
(dozama), ovi uticaji su, takode, ograniceni na radnu sredinu.

3.5.2. Tretman otpadnih voda

Kao tehnoloska voda, u toku redovnog rada postrojenja za preradu topionicke §ljake,
koristi se povratna voda iz postrojenja koja se sakuplja u bazenima povratne vode koji su
locirani iznad zgrade flotacije.

U postupku flotacijske prerade topionicke §ljake generisu se otpadne vode iz:

— procesa zgusnjavanja i filtraze koncentra bakra,
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— procesa zgusnjavanja i filtraze flotacijske jalovine posle prerade topionicke
Sljake.

Na Slici 11. data je tehnoloSka Sema procesa odvodnjavanja koncentrata bakra,
odnosno procesa zgusnjavanja i filtraze koncentra bakra. Prikaz procesa odvodnjavanja
definitivne jalovine, odnosno procesa zgusnjavanja i filtraze flotacijske jalovine posle
prerade topionicke Sljake dat je na Slici 12.

Prelivna voda zgusnjivaca koncentrata bakra, gravitacijski odlazi do bazena povratne
vode, prikazan na situacionoj karti poz.12. Bazen je otvoren armirano betonski,
orijentacionih dimenzija osnove 56x26m i orijentacione dubine od 3m, pa je zapremina
bazena oko 4368m3. U okviru ovog bazena nalazi se i bazen za prihvat industrijske
jezerske sveze vode za dopunu. Bazen za povratnu vodu je ukopan betonski bazen i nalazi
se na koti +379m iznad zgrade flotacije.

U isti rezervoar odlazi i voda nakon filtraze koncentrata. Sakupljena voda iz
rezervoara uz pomo¢ pumpi se vraca ponovo u tehnoloski proces flotacijske koncentracije
Sljake 1 time je zatvoren proces otpadnih voda.

Preliv zgus$njivaca jalovine (poz. ZG6) predstavlja povratnu tehnolosku vodu koja se
kanalima doprema do prihvatnog bazena u pumpnoj stanici PS5. Iz bazena se tehnoloSka
voda cevovodima razvodi u tri identine pumpe (poz. PS5-HPU1, PS5-HPU2 i1 PSS5-
HPU3). Pumpe na pozicijama PS5-HPU1 i PS5-HPU3 vezane su na jedan cevovod,
precnika 300mm, kojim se tehnoloska voda transportuje do vodotornja, dok pumpa PS5-
HPU?2 ima sopstveni cevovod pre¢nika 250 mm, kojim se voda transportuje u bazen za
tehnolosku vodu, odakle se dalje distribuira za potrebe tehnoloskog procesa.

Otpadna voda nakon filtriranja flotacijske jalovine, tkz. filtrat se pomoc¢u odvodnog
rezervoara - risivera prazni i sistemom cevovoda gravitacijki odlazi u betonski bazen za
filtrat (poz. BF). Filtrat iz bazena (poz. BF) se odvodi u rezervoar potapaju¢ih pumpi
pomocu kojih se dalje transportuje u zgusnjiva¢ jalovine. Takode, predvideno je da se
filtrat iz betonskog bazena (poz. BF) koristi i kao voda za povratno pranje keramickih
ploca filtera, posredstvom pumpe za pranje. Ova voda koristi se za ispiranje diskova
(ploca) nakon formiranja keka.

I u ovom slucaju je zatvoren ciklus kretanja otpadnih voda, tako da se moze
zakljuciti da se otpadne vode koje nastaju u procesu flotacijske koncentracije koriste kao
recirkulacione vode, odnosno da se ne ispustaju u prirodne vodotoke.

Atmosferske vode sa krovova, odnosno uslovno ¢iste atmosferske vode, se izlivaju
na plato i saobracajne povrSine i zajedno sa atmosferskim vodama sa ovih povrSina
(potencijalno zauljenim vodama) kanaliSu se dalje. Ukupne atmosferske vode se preko
otovorenih kanala upustaju u postojeci sistem Flotacije Bor za prihvatanje atmosferskih
otpadnih voda koji nije deo projekta i one se dalje prepumpavaju u flotacijsko jaloviste.
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Sve atmosferske vode sa krovova objekata , saobracajnica i drugih slivnih povrsina
se postoje¢im kanalima gravitacijski odvode do pumpnih sistema za transport flotacijske
jalovine jamske rude. Zajedno sa jalovinom ove vode se cevevodima dalje Salju na
flotacijsko jaloviste ,,RTH. Voda iz jalovista, nakon taloZenja, vraca se u bazene tehnicke
vode za potrebe tehnoloSkog procesa flotacije §ljake i jamske rude. Osim prirodnih
gubitaka, kao $to je isparavanje, ostatak vode se vrac¢a u proizvodno postrojenje (povratni
sistem), a stopa ponovne upotrebe otpadne vode je 70%.

Sanitarno-fekalne otpadne vode direktno se povezuju na postojecu kanalizacionu
mrezu Flotacije Bor, koja je povezana na gradski kanalizacioni kolektor.

3.5.3. Tretman otpada

Skidanje nasipa i iskop pod nasipom (materijal u prirodnom stanju) stvaraju iskopni
materijal. Deo iskopanog materijala ¢e se direktno transportovati na povrsinski kop ,,Bor*
(KP 4400/1). Za transport materijala u navedeni povrSinski kop, RTB Bor je dobio
upotrebnu dozvolu nakon zatvaranju kopa 2015. godine (ReSenje Ministarstva rudarstva i
energetike br. 310-02-00027/2014-02 od 27.01.2015. godine — Prilog 10.).

Odredena koliCina iskopanog materijala se vraca nakon izrade temelja, Sto je
uobicajena aktivnost u gradevini.

Projektom nije obuhvaceno deponovanje jalovine, jer se jalovina, nakon
zgus$njavanja filtrira u novim kerami¢kim vakuum filterima, privremeno skladisti u objektu
za filtrazu jalovine (betonski bazen). Sadrzaj vlage nakon zavr$ne filtraze je oko 12%, i
kao takva ima upotrebnu vrednost (pravljenje ,,pasta zasipa“, prodaja tre¢im licima i sl.).
Ovakav pristup predstavlja novinu u odnosu na dosadasnji pristup u procesu
odvodnjavanja flotacijske jalovine u pogonu Flotacije, gde se jalovina iz procesa
flotacijske prerade nakon zgusnjavanja direktno transportovala i odlagala na flotacijsko
jaloviste.

Radom postrojenja za tretman topionicke §ljake generiSu se sledece vrste otpada:

— neopasan ¢vrst otpad (papir, plastika, strec folije i sl.),

—  metalni otpad (otpadno rezano gvozde, otpadne kugle i otpadne obloge),

—  gumeni otpad (gumeni kaiSevi, delovi transportne trake, gumene obloge i sl.),
—  gumirani metalni delovi,

— metalna i plasti¢éna ambalaza od maziva, reagenasa, EE otpada i sli¢no.

U Prilogu 17. dat je prikaz mesta u okviru lokacije postrojenja za preradu topionicke
Sljake na kojim se odlaze neopasan, opasan i komunalni otpad.

Neopasan ¢vrsti otpad, u vidu papira, plastike, stre¢ folije, metalni otpad, gumeni
otpad 1 sl. koji povremeno nastaje sakuplja se u plasti¢noj kanti zapremine 100 litara. Ovaj
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otpad ima karakteristike otpada koji ima upotrebnu vrednost (sekundarna sirovina) i
predaje se operaterima sa odgovaraju¢om dozvolom za upravljanje otpadom, na dalje
postupanje.

Opasan otpad, u vidu metalne i plasticne ambalaze od maziva, reagenasa, EE otpad i
sli¢no, privremeno se skladisti do predaje drugim operaterima sa odgovaraju¢om dozvolom

za upravljanje otpadom na dalje postupanje.
Komunalni ¢vrsti otpad se odlaze u standardni metalni kontejner unutar kompleksa.

Sadrzaj kontejnera prazni i odvozi sa kompleksa nadlezno komunalno preduzece.

3.6. Prikaz uticaja na Zivotnu sredinu izabranog i drugih razmatranih
tehnoloskih reSenja

U odeljcima 3.4. (Prikaz vrsta i koli¢ina oc¢ekivanih otpadnih materija i emisija) i 6.
(Opis mogucih znacajnijih uticaja projekta na zivotnu sredinu) dat je prikaz uticaja
izabranog tehnoloskog resenja na zivotnu sredinu.

Pri realizaciji projekta nisu razmatrana druga tehnoloska resenja.
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4. Opis glavnih alternativa koje su razmatrane

4.1. Lokacija ili trasa

Alternative sa aspekta pogodne lokacije nisu razmatrane od strane Nosioca projekta, jer je
predmetni kompleks postojeci, a prema Generalnom urbanisticCkom planu Bora, nalazi se u zoni
koja je po nameni povrSina predvidena za rudarstvo i metalurgiju. Prostorna dispozicija
planiranog projekta je odredena i uskladena sa postoje¢im sadrzajima kompleksa.

4.2. Proizvodni proces ili tehnologija

Tehnoloske faze koje Cine tehnoloski proces razradene su u poglavlju broj 3.2.2. Nosilac
projekta poseduje odgovaraju¢u opremu za realizaciju ovog procesa i primenjuje adekvatne
metode rada.

Nosilac projekta je razmatrao alternative sa stanovista procesa proizvodnje i zastite Zivotne
sredine, u smislu zamene dotrajale opreme i uredaja, kao i ugradnje nove opreme i uredaja u cilju
potpunog iskori§éenja procesnih voda i smanjenja emisije prasine.

Na osnovu pozitivne industrijske prakse, osnovnog dizajna i iskustva isporucioca opreme
Nosilac projekta je postavio opremu i na taj nacin definisao tehnologiju kojom ¢e se preradivati
topionicka §ljaka u pogonu Flotacije.

Izbor tehnologije je rezultat kompromisnog reSenja u smislu maksimalnog iskoris¢enja
postojecih objekata i opreme uz zamenu dotrajale opreme i uredaja u cilju smanjenja eventualnih
gubitaka bakra kroz topionicku $ljaku.

4.3. Metod rada

U odnosu na dosadas$nji pristup, projektom nije obuhvaceno deponovanje jalovine jer se
jalovina, nakon zgusnjavanja filtrira u novim keramic¢kim vakuum filterima, privremeno skladisti
u objektu za filtrazu jalovine. Sadrzaj vlage nakon zavr$ne filtraze je oko 12%, i kao takva ima
upotrebnu vrednost (pravljenje ,,pasta zasipa“, za zapunjavanje jamskih prostorija u okviru
kompanije Serbia Zijin Copper Bor i sl.). Ovakav pristup predstavlja novinu s obzirom da se u
prethodnom periodu jalovina iz procesa flotacijske prerade nakon zgusnjavanja direktno
transportovala i odlagala na flotacijsko jaloviste.

4.4. Planovi lokacije i nacrt projekata

Prema Generalnom urbanisti¢kom planu Bora, predmetni kompleks se nalazi u zoni koja je
po nameni povrsina predvidena za rudarstvo i metalurgiju.
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4.5. Vrstaiizbor materijala

Nosilac projekta, s obzirom na vrstu delatnosti koju obavlja, za odvijanje procesa na
lokaciji, koristi topionicku $ljaka, u kojoj zaostaje odredena koli¢ina bakra, elektri¢nu energiju,
povratnu vodu, pomoc¢ne materijale i odgovarajuce reagense. Projekat je rezultat kompromisnog
reSenja u smislu maksimalnog iskoriS¢enja postojecih objekata i opreme uz zamenu dotrajale
opreme i uredaja u cilju smanjenja eventualnih gubitaka bakra kroz topionicku sljaku.

4.6. Vremenski raspored za izvodenje projekta

Nosilac projekta je u obavezi da izradi potrebnu projektnu dokumentaciju i pribavi
odgovarajuce saglasnosti, reSenja i dozvole predvidene Zakonom o rudarstvu i geoloSkim
istrazivanjima (,,SI. glasnik RS*, br. 101/2015, 95/2018 - dr. zakon i 40/2021), tako da je
vremenski raspored realizacije projekta uslovljen dinamikom definisanom navedenim zakonom.

4.7. Funkcionisanje i prestanak funkcionisanja
Topionicka §ljaka, u kojoj zaostaje odredena koli¢ina bakra, rezultat je metalurske prerade
koncentrata bakra. Nakon povecanja kapaciteta topionice na 200.000t katoda godisnje, koli¢ina
Sljake iznosi¢e 749.513t. Znaci, projektom je predvideno povecanje proizvodnog kapaciteta uz
osavremenjavanje i zamenu dela postojeCe opreme i povecanje stepena zastite zivotne sredine.
Prestanak funkcionisanja projekta nije razmatran.

4.8. Datum pocetka i zavrSetka izvodenja

Nakon pribavljanja odgovarajuc¢ih saglasnosti i dozvola od strane nadleznih organa,
planirana je realizacija projekte, u skladu sa operativnim planovima izgradnje.

4.9. Obim proizvodnje

Nakon povecanja kapaciteta topionice na 200.000t katoda godisnje, koli¢ina topioniCke
Sljake koja ¢e se preradivati u postrojenju iznosice 749.513t.

4.10. Kontrola zagadenja

Kontrolu zagadenja vr$i nadlezna inspekcija za kontrolu i nadzor nadleznog ministarstva.
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4.11. Uredenje odlaganja otpada

Upravljanje i postupanje sa otpadom je definisano Planom upravljanja otpadom, u skladu
sa Zakonom o upravljanju otpadom.

Alternative sa aspekta upravljanja otpadom su razmatrane.

Projektom nije obuhvadeno deponovanje jalovine, jer se jalovina nakon zgus$njavanja
filtrira u novim keramickim vakuum filterima i privremeno skladisti u objektu za filtrazu
jalovine (betonski bazen). Sadrzaj vlage nakon zavr$ne filtraze je oko 12%, 1 kao takva ima
upotrebnu vrednost (pravljenje ,,pasta zasipa“, za zapunjavanje jamskih prostorija u okviru
kompanije Serbia Zijin Copper Bor i sl.). Ovakav pristup predstavlja novinu u odnosu na
dosadasnji pristup u procesu odvodnjavanja flotacijske jalovine u pogonu Flotacije, gde se
jalovina iz procesa flotacijske prerade nakon zgusnjavanja direktno transportovala i odlagala na
flotacijsko jaloviste.

4.12. Uredenje pristupa i saobracajnih puteva

Predmetni projekat podrazumeva izgradnju interne saobracajnice oko zona postrojenja
unutar industrijskog kompleksa. Planirana je izgradnja dva odvojena kraka. Jedan krak prolazi
pored postrojenja za mlevenje, postrojenja za flotaciju i postrojenja za filtrazu u ukupnoj duzini
od 1,3km. Na pocetku krak se prikljucuje na ve¢ postojec¢u saobracajnicu, dok se na kraju spaja
sa drugim krakom. Drugi krak, u duzini od 1,6km, se odnosi na potez na severo-istocnoj strani
kompleksa i spaja se sa postoje¢om internom saobracajnicom. Pomenute saobrac¢ajnice su Sirine
7m.

4.13. Odgovornost i procedura za upravljanje Zivotnom sredinom

Sluzba zastite zivotne sredine je odgovorna za sprovodenje zakonskih i podzakonskih
akata iz oblasti zaStite zivotne sredine.

4.14. Obuka

Vrsi se obuka svih zaposlenih koji su povezani sa proizvodnjom kako bi postali svesni
svojih specifiénih odgovornosti za bezbednost. Novozaposleni radnici imaju Cetrdeset sati obuke
iz bezbednosti u tri nivoa. Redovno se sprovodi obuka o bezbednosti, ukljucujuci i obuku o
bezbednosti na terenu.
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4.15. Monitoring

Monitoring osnovnih €inioca Zivotne sredine vrsi se prema Planu monitoringa, u skladu sa

zakonskom regulativom.
4.16. Planovi za vanredne prilike

Serbia ZiJin Copper ima tim za vanredne situacije, planove za hitno reagovanje u
vanrednim situacijama, uredaje i opremu za hitne slucajeve. Svakog juna se odrzava mesec

bezbedne proizvodnje kada se izvode protivpozarne vezbe.

4.17. Nadin dekomisije, regeneracije lokacije i dalje upotrebe

Prestanak rada i privodenje lokacije za dalju upotrebu nije razmatrano.
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5. Opis ¢inilaca Zivotne sredine koji mogu biti izloZeni uticaju

5.1. StanovniStvo

Grad Bor zauzima povrSinu od 856km? na kojoj Zivi 48.615 stanovnika u 14 naselja
(prema popisu iz 2011. godine), tako da je gustina naseljenosti 57 stanovnika na km?. Kompleks
»erbia ZiJin Copper” d.o.o. Bor se prakticno nalazi u gradskom jezgru, u njegovom
severoistocnom delu. Kompleks je sa zapadne i juzne strane okruZen zonom stanovanja.

Najblizi stambeni objekti granici kompleksa ,,Serbia Zijin Copper” d.o.o. su na udaljenosti
od oko 100 m (posmatrano od granice kompleksa). Navedeno se odnosi na zone stanovanja u
MZ Brezonik, MZ Sever i MZ Stari gradski centar.

Stanovnistvo u gradu Boru je izloZeno uticajima nastalih radom proizvodnih postrojenja u
okviru kompleksa Ogranak TIR Bor, prvenstveno emisijom sumpordioksida, a naroCito u
periodima nestandardnog rada postrojenja.

Obaveza je Nosioca projekta da nestandardni rad postrojenja svede na minimalno mogucéu
meru. U slucajevima neusaglasenog rada postrojenja sa projektovanim uslovima, kao i u slucaju
udesa, obaveza je Nosioca projekta da o tome obavesti gradane putem javnog informisanja i to o:

vremenu nastanka nepredvidene situacije,

— razlozima neusaglaSenog rada postrojenja ili nastalog udesa,

— vrsti ocekivanog zagadenja,

— nacinu postupanja gradana (naroCito osetljive populacije) i li¢ne zaStite za vreme
trajanja nepredvidene situacije,

— prognozi vremenskog trajanja nepredvidene situacije i dr.

5.2. Florai fauna

U gradu Boru, Lazarov kanjon je zasticen kao prirodno dobro od nacionalnog znacaja, §to
odgovara, prema IUCN Kklasifikaciji, nacionalnom spomeniku, prirodnom prostoru sa
nacionalnim znacajem zbog njegove specijalne zanimljivosti ili jedinstvenih karakteristika.

Lazarov kanjon je jedan od najvaznijih centara na Balkanu sa raznolikim biljkama i
drve¢em. Pronadeno je 720 biljaka, Sto predstavlja 20% flore u Srbiji 1 11% flore Balkana. Na
Maliniku, planini na ivici kanjona, postoji 180 godina stara Sumska zajednica bukve, paprati i
tise sa najvecom drvenom masom u Srbiji. Ovde je evidentirano 174 vrsta pecuraka, od kojih
neke imaju direktan ekonomski znacaj. Prostire se na povrsini od 1755 m2.

Lazarev kanjon se nalazi zapadno od predmetne lokacije, na rastojanju od oko 23 km
pravom linijom.
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Ukoliko se tokom radova naide na geolosko-paleontoloske ili mineraloSko-petroloske
objekte, za koje se pretpostavlja da imaju svojstvo prirodnog dobra, izvodac radova je duzan da
obavesti Ministarstvo zastite Zivotne sredine, odnosno da preduzme sve mere kako se prirodno
dobro ne bi ostetilo do dolaska ovlas¢enog lica.

5.3. Kyvalitet vazduha

Kvalitet ambijentalnog vazduha u Boru

U skladu sa programom monitoringa ambijentalnog vazduha za grad Bor i prigradska
naselja, u periodu januar - decembar 2020. godine, od strane ovlas¢ene strune organizacije
Hnstituta za rudarstvo i metalurgiju Bor”, izvrSena su merenja koncentracije zagadujucih

materija u vazduhu na teritoriji grada Bora, 1 to:

sumpordioksida - na dva merna mesta u okviru lokalne mreZze monitoringa (od
definisana dva merna mesta), na dva merna mesta u okviru drzavne mreze
monitoringa (od definisana dva merna mesta);

¢adi - na dva merna mesta u okviru lokalne mreze monitoringa (od definisana dva
merna mesta), na dva merna mesta u okviru drzavne mreze monitoringa (od
definisana dva merna mesta);

suspendovanih Cestica - na Cetiri merna mesta u okviru lokalne mreze monitoringa
(od definisana Cetiri merna mesta), na dva merna mesta u okviru drzavne mreze
monitoringa (od definisana dva merna mesta);

taloZznih materija - na sedam mernih mesta u okviru lokalne mreze (od definisanih
Sest mernih mesta) i dva merna mesta u okviru drzavne mreze monitoringa (od
definisanog jednog mernog mesta);

PAH benzo(a)piren u PMio - na jednom mernom mestu u okviru lokalne mreze
monitoringa (od definisanog jednog mernog mesta).

Prikupljeni podaci su sistematizovani, analizirani i interpretirani u skladu sa Uredbom o
uslovima za monitoring i1 zahtevima kvaliteta vazduha (,,S1. Glasnik RS”, broj 75/10, 11/10 1
63/13), 1 isti su u celosti prikazani u Izvestaju o ispitivanju broj 43591-21, koji je izradio ,,Institut
za rudarstvo i metalurgiju Bor”. Kompletan Izvestaj dat je u Prilogu 18., a dostupan je i na
zvaniCnom sajtu grada Bora (https./bor.rs/ekologija), a u nastavku teksta Studije, zbog

obimnosti dokumenta, dat je samo izvod iz navedenog Izvestaja.

Obradeni podaci za SO2, ¢ad, PMio, metale u PMio i benzo(a)piren u PMio, u navedenom
Izvestaju, odnose se na dnevne uzorke, Sto znaci da su tokom dana moguca kratkotrajna,
epizodna zagadenja sa znatno viSim koncentracijama. Upravo ovakva pojava moze delovati
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iritirajuce, narocito ako su nepovoljni meteoroloski parametri. Obradeni podaci za UTM i metale

u UTM odnose se na mesecne uzorke.
Analizirajuéi rezultate ispitivanja navedenih parametara kvaliteta vazduha na teritoriji
grada Bora, u toku 2020. godine, moze se zakljuciti sledece:

Sumpor-dioksid (MM Gradski park, Institut, Jugopetrol, Tehnicki fakultet)

Pojedinacne dnevne koncentracije sumpor dioksida, tokom 2020. godine, na 4 merne
lokacije, kretale su se u opsegu od <6,7 do 1273 pg/m?.
Od ukupno 1456 dnevnih uzoraka sumpordioksida, prekorac¢enje dnevne grani¢ne
(125 pg/m?) i tolerantne (125 pg/m®) vrednosti utvrdeno je u 278 uzorka (19.1 %) -
sa maksimalno izmerenom koncentracijom sumpor dioksida, u januaru, na mernom
mestu Jugopetrol (1273 pg/m?).
Broj dana sa koncentracijama koje prekoracuju dnevnu grani¢nu vrednost po mernim
mestima je sledeci:

— Gradski park (55 dana ili 15.1 %),
Institut (9 dana ili 2.5 %),
Jugopetrol (154 dana ili 42.2 %) 1
Tehnicki fakultet (60 dana ili 16.6 %).
Prema Uredbi, dnevna grani¢na vrednost od 125 ug/m?3, ne sme se prekoraciti vise od
3 puta u jednoj kalendarskoj godini. Evidentno je da, na svim mernim mestima, broj
dana sa prekoracenim grani¢nim vrednostima je visestruko veéi.

Srednja godi$nja vrednost koncentracije sumpor dioksida, u 2020. godini, po mernim
mestima, iznosila je:

—  Gradski park (70.1 pg/m?),

— Institut (30 pg/m?),

— Jugopetrol (189 pg/m?) i

— Tehnicki fakultet (72 pg/m?).
U odnosu na godi$nju grani¢nu vrednost (50 ug/m?), prekoracenja su evidentna na
mernim mestima:

— Gradski park (1.4 puta veca vrednost),

— Jugopetrol (3.8 puta veca vrednost), i

— Tehnicki fakultet (1.4 puta veca vrednost).

Cad (MM Gradski park, Institut)

Pojedinacne dnevne koncentracije ¢adi, tokom 2020. godine, na 2 merne lokacije,
kretale su se u opsegu od <4.5 do 24.7 pg/m’.

Od ukupno 730 dnevnih uzoraka cadi, nije zabeleZeno prekoracenje dnevne
maksimalno dozvoljene koncentracije (50 pg/m’), a maksimalna izmerena
koncentracija ¢adi bila je u martu, na mernom mestu Institut (24.7 ug/m?).
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— Srednja godisnja vrednost koncentracije ¢adi, u 2020. godini, po mernim mestima,
iznosila je:
— Gradski park (<6.8 pg/m?) i
— Institut (7.4 ug/m?).
— U odnosu na godiSnju maksimalno dozvoljenu koncentraciju (50 upg/m?),
prekoracenja nisu zabeleZena ni na jednom mernom mestu.

Suspendovane cestice PMj9 (MM Gradski park, Institut, Jugopetrol, Krivelj, Ostrelj,
Brezonik)
— Pojedinacne dnevne koncentracije suspendovanih Cestica PMio, tokom 2020. godine,
na 6 mernih lokacija, kretale su se u opsegu od 2.2 do 252.8 pug/m’.
— Od ukupno 1146 dnevnih uzoraka suspendovanih Cestica PM 1o, prekoracenje dnevne
grani¢ne (50 pg/m?) i tolerantne (50 ug/m?) vrednosti utvrdeno je u 113 uzorka (13.3
%) - sa maksimalno izmerenom koncentracijom suspendovanih cestica PMio, u
martu, na mernom mestu Jugopetrol (252.8 ug/m?).
— Broj dana sa koncentracijama koje prekoracuju dnevnu grani¢nu vrednost po mernim
mestima je sledeci:
— Gradski park (9 dana ili 16.1 %),
— Institut (14 dana ili 25.0 %),
— Jugopetrol (78 dana ili 22.9 %),
— Kirivelj (12 dana ili 3.3 %),
— Oéstrelj (15 dana ili 8.6 %),
— Brezonik (24 dana ili 15.7 %).
— Prema Uredbi, dnevna grani¢na vrednost od 50 pg/m3, ne sme se prekoraciti vise od
35 puta u jednoj kalendarskoj godini.

Evidentno je da, na mernom mestu Jugopetrol, broj dana sa prekoracenim grani¢nim
vrednostima je duplo veci (78 dana).

Olovo u PM;o (MM Gradski park, Institut, Jugopetrol, Krivelj, Ostrelj, Brezonik)

— Pojedinacne dnevne koncentracije olova u suspendovanim cesticama PMio, tokom
2020. godine, na 6 mernih lokacija, kretale su se u opsegu od <0.001 do 17.477
pg/m?.

— Od ukupno 1145 dnevnih uzoraka olova u suspendovanim cCesticama PMio,
prekoracenje dnevne graniéne (1 pg/m?) vrednosti utvrdeno je u 109 uzorka (9.5 %) -
sa maksimalno izmerenom koncentracijom olova u suspendovanim ¢esticama PMio,
u februaru, na mernom mestu Jugopetrol (17.477 ug/m?).

— Broj dana sa koncentracijama koje prekoracuju dnevnu grani¢nu vrednost po mernim
mestima je sledeci:
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— Gradski park (2 dana ili 3.5 %),

— Institut (2 dana ili 3.5 %),

— Jugopetrol (101 dan ili 29.7 %),

— Brezonik (4 dana ili 2.6 %).

— Srednja godisnja vrednost koncentracije olova u suspendovanim cesticama PMio, u
2020. godini, po mernim mestima, iznosila je:

Gradski Park (0.215 pg/m?),
Institut (0.236 pg/m?),
Jugopetrol (1.088 pg/m?),
Krivelj (0.029 pg/m?),
Ostrelj (0.069 pg/m?),
Brezonik (0.163 pg/m?).

— U odnosu na godi$nju grani¢nu vrednost (0.5 ug/m?), prekoracenje je evidentno na
mernom mestu Jugopetrol (2.2 puta veca vrednost).

Kadmijum u PMo (MM Gradski park, Institut, Jugopetrol, Krivelj, Ostrelj, Brezonik)

— Pojedinacne dnevne koncentracije kadmijuma u suspendovanim cesticama PMio,
tokom 2020. godine, na 6 mernih lokacija, kretale su se u opsegu od <0.1 do 372.4
ng/m® - sa maksimalno izmerenom koncentracijom kadmijuma u suspendovanim
Cesticama PMo, u avgustu, na mernom mestu Jugopetrol (372.4 ug/m?).

— Od ukupno 1145 dnevnih uzoraka kadmijuma u suspendovanim c¢esticama PMio,
srednja godisnja vrednost koncentracije kadmijuma, u 2020. godini, po mernim
mestima, iznosila je:

Gradski park (7.7 ng/m?),
Institut (5.3 ng/m>),
Jugopetrol (32.0 ng/m?),
Krivelj (0.8 ng/m?),
Ostrelj (2.8 ng/m?),
Brezonik (6.3 ng/m?).

— U odnosu na godidnju ciljnu vrednost (5 ng/m?), prekoratenje je evidentno na
mernim mestima:

Gradski park (1.5 puta veca vrednost),
Institut (1.1 puta veca vrednost),
Jugopetrol (6.4 puta veca vrednost),
Brezonik (1.3 puta veca vrednost).
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Naziv:

Rezultati merenja kadmijuma na mernim mestima: Gradski park, Institut i Brezovnik
(7.7£3.0 ng/m3; 5.3+3.0 ng/m’; 6.3+3.0 ng/m’) su izvan propisanih granica i NISU
USAGLASENI sa propisanom ciljnom eredno$¢u (5 ng/m®), a interval proSirene merne
nesigurnosti. £U, obuhvata deo propisane ciljne vrednosti (6 ng/m?).

Nikl u PM1o (MM Gradski park, Institut, Jugopetrol, Krivelj, Ostrelj, Brezonik)

— Pojedinacne dnevne koncentracije nikla u suspendovanim cesticama PMio, tokom
2020. god., na 6 mernih lokacija, kretale su se u opsegu od <2 do 150.0 ng/m?® - sa
maksimalno izmerenom koncentracijom nikla u suspendovanim cesticama PMio, u
avgustu, na mernom mestu Brezonik (150.0 pg/m?).

— Od ukupno 1145 dnevnih uzoraka nikla u suspendovanim cesticama PMio, srednja
godisnja vrednost koncentracije nikla, u 2020. godini, po mernim mestima, iznosila
je:

— Gradski park (5.5 ng/m?),
— Institut (7.4 ng/m?),

— Jugopetrol (10.0 ng/m?),
— Kirivelj (5.8 ng/m?),

— Ostrelj (8.5 ng/m?),

— Brezonik (11.7 ng/m?).

— U odnosu na godisnju ciljnu vrednost (20 ng/m?), prekoracenja nisu zabeleZena ni na
jednom mernom mestu.

Arsen u PMyo (MM Gradski park, Institut, Jugopetrol, Krivelj, Ostrelj, Brezonik)

— Pojedinacne dnevne koncentracije arsena u suspendovanim ¢esticama PMio, tokom
2020. god., na 6 mernih lokacija, kretale su se u opsegu od <0.5 do 3008.6 ng/m>.

— Od ukupno 1145 dnevnih uzoraka arsena u suspendovanim ¢esticama PMio, srednja
godiS$nja vrednost koncentracije arsena, u 2020. godini, po mernim mestima, iznosila
je:

—  Gradski park (62.4 ng/m?),
— Institut (40.4 ng/m?),

— Jugopetrol (260.6 ng/m?),
—  Kirivelj (7.2 ng/m?),

— Ostrelj (23.2 ng/m?),

— Brezonik (51.8 ng/m?).

— U odnosu na godi3nju ciljnu vrednost (6 ng/m?), prekoracenje je evidentno na svih 6
mernih mesta:

— QGradski park (10.4 puta veca vrednost),
— Institut (6.7 puta veéa vrednost),
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— Jugopetrol (43.3 puta veca vrednost)
— Krivelj (1.2 puta veéa vrednost),

— Ostrelj (3.9 puta veca vrednost),

— Brezonik (8.6 puta veca vrednost).

Na osnovu godisnje ciljne vrednosti od 6 ng/m? arsena u suspendovanim esticama PMio, u
skladu sa nivoima rizika u funkciji od koncentracije arsena u vazduhu, karcenogeni rizik pri
inhalaciju arsena u vazduhu iznosi 1,25*10.

Za srednju godisnju vrednost koncentracije arsena u suspendovanim ¢esticama PMio od
74,3 ng/m?, karcenogeni rizik pri inhalaciju arsena u vazduhu iznosi 1,3%10.

Benzo(a)piren u PMjy

Pojedinacne dnevne koncentracije benzo(a)pirena u suspendovanim ¢esticama PMio,
tokom 2020. god., na 1 mernoj lokaciji (MM Jugopetrol), kretale su se u opsegu od
<0.4 do 1.77 ng/m?.
Od ukupno 106 dnevnih uzoraka benzo(a)pirena u suspendovanim cesticama PM o,
srednja godisnja vrednost koncentracije benzo(a)pirena, u 2020. godini, iznosila je:

— Jugopetrol (0.44 ng/m?),
U odnosu na godi$nju ciljnu vrednost (1 ng/m®), nije zabeleZeno prekoracenje na
mernom mestu Jugopetrol.

Ukupne taloZne materije - UTM (Merna mesta: Bolnica, Sumska sekcija, Gradski park,
Institut, Ostrelj, Sarbanovac, Brestovac, Krivelj, Metovica)

Pojedina¢ne mesecne koncentracije ukupnih taloznih materija UTM, tokom 2020.
godine, na 9 mernih lokacija, kretale su se u opsegu od 17.0 do 412.5 mg/m?/dan.

Od ukupno 81 mesecnog uzorka ukupnih taloznih materija UTM, prekoracenje
mesecne maksimalno dozvoljene koncentracije (450 mg/m?/dan) nije zabeleZeno ni
na jednom mernom mestu.

Srednja godiS$nja vrednost koncentracije ukupnih taloznih materija UTM, u 2020.
godini, po mernim mestima, iznosila je: Bolnica (145.7 mg/m?/dan), Sumska sekcija
(145.9 mg/m*/dan), Institut (170.3 mg/m?*/dan), Ostrelj (151.8 mg/m*/dan),
Sarbanovac (80.6 mg/m%dan), Brestovac (76.6 mg/m?dan), Krivelj (210.5
mg/m?/dan), Gradski park (162.5 mg/m?/dan),Metovica (30.6 mg/m?/dan).

U odnosu na godi$nju maksimalno dozvoljenu koncentraciju (200 mg/m?/dan),
prekoracenje je evidentno na mernom mestu: Krivelj (210.5 mg/m?/dan).

Rezultat merenja (210.5+60.4) mg/m?/dan je izvan propisanih granica i NIJE
USAGLASEN sa propisanom maksimalno dozvoljenom koncentracijom (200 mg/m?/dan), a
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interval proSirene merne nesigurnosti, £U, obuhvata deo propisane maksimalno dozvoljene
koncentracije (200 mg/m?/dan).

Tumacenje rezultata merenja kvaliteta vazduh u Boru, vrSeno je na osnovu Uredbe o
uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,,S1. glasnik RS* broj 75/10, 11/10 1
63/13).

Emisija zagadujucih materija iz Postrojenja za preradu Sljake

U postrojenju u kojem se vrSi prerada topioniCke Sljake, nema definisanih emitera.
Tehnoloski procesi u pogonu se odvijaju u zatvorenim objektima.

U skladu sa zakonskom regulativom, u kompleksu Ogranka TIR Bor, kome lokacijski
pripada pogon Flotacija, se vr$i redovan monitoring emisije zagadujucih materija na definisanim
emiterima. Periodicna merenja emisije zagaduju¢ih materija na izvoru zagadenja vazduha
poverena su ovlasc¢enoj i akreditovanoj laboratoriji, Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor.

5.4. Kyvalitet voda

Kvalitet povrsinskih voda u Siroj okolini kompleksa

Podaci o kvalitetu povrSinskih voda su preuzeti iz Izvestaja o analizi povrSinskih voda broj
02-403-X/1 od 22.10.2021. godine, koji je izradio ,,Institut za zastitu na radu” a.d. Novi Sad.
Kompletan Izvestaj dat je u Prilogu 19., a dostupan je i na zvani¢nom sajtu grada Bora
(https://bor.rs/ekologija/), a u nastavku teksta, dat je samo izvod iz istog (zbog obimnosti
dokumenta).

Dana 22.09.2021. godine, od strane ,,Instituta za zastitu na radu” a.d. Novi Sad, izvrSeno je
uzorkovanje povrsinskih voda sa ukupno 15 lokacija, i to:

— Uzorak V0676/1 — Kriveljska reka (most u centru sela Krivelj)

— Uzorak V0676/2 — Potok Valjatarica

— Uzorak V0676/3 — Potok Bigar

— Uzorak V0676/4 — Cerova reka (posle uliva potoka Valjatarike i Bigara)

— Uzorak V0676/5 — Reka Valja Mare, pre ekoloske akumulacije

— Uzorak V0676/6 — Reka Valja Mare, posle ekoloske akumulacije

— Uzorak V0676/7 — Kriveljska reka (posle spajanja reka Valja Mare i Cerove reke)
— Uzorak V0676/8 — Potok Ogasu Tuli (selo Ostrelj)

— Uzorak V0676/9 — Ravna reka - pre pogona kvarcnog peska

— Uzorak V0676/10 — Ravna reka - posle pogona kvarcnog peska

— Uzorak V0676/11 — Borska reka (selo Slatina most)

— Uzorak V0676/12 — Borska reka (most posle uliva Velike reke i sela Slatina)
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Uzorak V0676/13 — Brestovacka reka - pre Brestovacke banje
Uzorak V0676/14 — Brestovacka reka - posle Brestovacke banje
Uzorak V0676/15 — Brestovacka reka - posle niskopa Cukaru Peki

Na osnovu rezultata fizicko-hemijskih ispitivanja, u navedenom Izvestaju konstatovano je

sledece:

Za uzorak V0676/1 ispitivani fizicko-hemijski parametri sulfati ne zadovoljavaju
vrednosti propisane Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u
povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje
(,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 50/2012). Tabela 1. Grani¢ne vrednosti zagadujucih
materija u povrsinskim vodama. Tabela 3. Grani¢ne vrednosti zagaduju¢ih materija
za dobar ekoloski status odnosno II klasu povrSinskih voda (Tip 3), i zadovoljavaju
vrednosti propisane Pravilnikom o opasnim materijama u vodama (,,S1. glasnik SRS”,
br. 31/82) za 1 1 II klasu.

Za uzorak V0676/2 ispitivani fizicko-hemijski parametri suspendovane materije,
elektroprovodljivost, sulfati, gvozde (Fe), i bakar (Cu) ne zadovoljavaju
vrednosti propisane Uredbom o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u
povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje
(,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 50/2012). Tabela 1. Grani¢ne vrednosti zagadujucih
materija u povrSinskim vodama. Tabela 3. Grani¢ne vrednosti zagadujuc¢ih materija
za dobar ekoloski status odnosno II klasu povrSinskih voda (Tip 3), i cink (Zn),
gvozde (Fe) i bakar (Cu), ne zadovoljavaju vrednosti propisane Pravilnikom o
opasnim materijama u vodama (,,S1. glasnik SRS, br. 31/82) za I i II klasu.

Za uzorak V0676/3 ispitivani fizicko-hemijski parametri zadovoljavaju vrednosti
propisane Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u povrsSinskim i
podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,,Sluzbeni glasnik
RS”, br. 50/2012). Tabela 1. Grani¢ne vrednosti zagadujuc¢ih materija u povrSinskim
vodama. Tabela 3. Grani¢ne vrednosti zagadujucih materija za dobar ekoloski status
odnosno II klasu povrSinskih voda (Tip 3), i zadovoljavaju vrednosti propisane
Pravilnikom o opasnim materijama u vodama (,,S1. glasnik SRS”, br. 31/82) za I 1 II
klasu.

Za uzorak V0676/4 ispitivani fizicko-hemijski parametri elektroprovodljivost,
sulfati i bakar (Cu) ne zadovoljavaju vrednosti propisane Uredbom o grani¢nim
vrednostima zagadujuc¢ih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i
rokovima za njihovo dostizanje (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 50/2012). Tabela 1.
Grani¢ne vrednosti zagaduju¢ih materija u povrSinskim vodama. Tabela 3. Grani¢ne
vrednosti zagadujucih materija za dobar ekoloski status odnosno II klasu povrsSinskih
voda (Tip 3), i bakar (Cu) i cink (Zn) ne zadovoljavaju vrednosti propisane
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Pravilnikom o opasnim materijama u vodama (,,S1. glasnik SRS”, br. 31/82) za I 1 II
klasu.

Za uzorak VO0676/5 ispitivani fizicko-hemijski parametar sulfati ne zadovoljava
vrednosti propisane Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u
povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje
(,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 50/2012). Tabela 1. Grani¢ne vrednosti zagadujucih
materija u povrSinskim vodama. Tabela 3. Grani¢ne vrednosti zagadujuc¢ih materija
za dobar ekoloski status odnosno II klasu povrSinskih voda (Tip 3), i zadovoljavaju
vrednosti propisane Pravilnikom o opasnim materijama u vodama (,,S1. glasnik SRS”,
br. 31/82) za 1 1 II klasu.

Za uzorak V0676/6 ispitivani fizicko-hemijski parametri HPK, sulfati i bakar (Cu)
ne zadovoljavaju vrednosti propisane Uredbom o grani¢nim vrednostima
zagadujuc¢ih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za
njihovo dostizanje (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 50/2012). Tabela 1. Grani¢ne
vrednosti zagadujucih materija u povrSinskim vodama. Tabela 3. Grani¢ne vrednosti
zagadujucih materija za dobar ekoloski status odnosno II klasu povrsinskih voda (Tip
3) i cink (Zn) i bakar (Cu) ne zadovoljavaju vrednosti propisane Pravilnikom o
opasnim materijama u vodama (,,S1. glasnik SRS”, br. 31/82) za I i II klasu.

Za uzorak V0676/7 ispitivani fizicko-hemijski parametri sulfati i bakar (Cu) ne
zadovoljavaju vrednosti propisane Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujucih
materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo
dostizanje (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 50/2012). Tabela 1. Grani¢ne vrednosti
zagaduju¢ih materija u povrSinskim vodama. Tabela 3. Granicne vrednosti
zagadujucih materija za dobar ekoloski status odnosno II klasu povrsinskih voda (Tip
3), i cink (Zn) i bakar (Cu) ne zadovoljavaju vrednosti propisane Pravilnikom o
opasnim materijama u vodama (,,S1. glasnik SRS”, br. 31/82) za I i II klasu.

Za uzorak V0676/8 ispitivani fizicko-hemijski parametri suspendovane materije i
nitratni azot ne zadovoljavaju vrednosti propisane Uredbom o grani¢nim
vrednostima zagaduju¢ih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i
rokovima za njihovo dostizanje (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 50/2012). Tabela 1.
Grani¢ne vrednosti zagadujuc¢ih materija u povrSinskim vodama. Tabela 3. Granicne
vrednosti zagaduju¢ih materija za dobar ekoloski status odnosno II klasu povrsinskih
voda - vesStacka vodna tela, i gvozde (Fe) ne zadovoljava vrednosti propisane
Pravilnikom o opasnim materijama u vodama (,,S1. glasnik SRS”, br. 31/82) za [ 1 II
klasu.

Za uzorak V0676/9 ispitivani fizicko-hemijski parametri zadovoljavaju vrednosti
propisane Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u povrsinskim i
podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,,Sluzbeni glasnik
RS”, br. 50/2012). Tabela 1. Grani¢ne vrednosti zagadujuc¢ih materija u povrsinskim




m./__ 1 | Tehnolosko-metalurski fakultet List 0
- :

1. Rev:
Univerziteta u Beogradu L1.116 | Rev

Kompleks: “Serbia ZiJin Copper” d.o.o. Bor

) Studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu projekta prerade topionicke sljake
Naziv: u “Serbia ZiJin Copper” d.0.0. Bor
Objekat: Prerada topionicke §ljake | Broj:  SU TMF-Z 1985-10102019

vodama. Tabela 3. Grani¢ne vrednosti zagadujuc¢ih materija za dobar ekoloski status
odnosno II klasu povrSinskih voda (Tip 3), i zadovoljavaju vrednosti propisane
Pravilnikom o opasnim materijama u vodama (,,S1. glasnik SRS”, br. 31/82) za I 1 II
klasu.

Za uzorak V00585/10 ispitivani fizicko-hemijski parametri zadovoljavaju vrednosti
propisane Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u povrsinskim i
podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,,Sluzbeni glasnik
RS”, br. 50/2012). Tabela 1. Grani¢ne vrednosti zagadujuc¢ih materija u povrsinskim
vodama. Tabela 3. Grani¢ne vrednosti zagadujucih materija za dobar ekoloski status
odnosno II klasu povrSinskih voda (Tip 3), i zadovoljavaju vrednosti propisane
Pravilnikom o opasnim materijama u vodama (,,S1. glasnik SRS”, br. 31/82) za I 1 II
klasu.

Za uzorak V0676/11 ispitivani fizicko-hemijski parametri elektroprovodljivost,
BPKs, sulfati, amonija¢ni azot, ukupan fosfor, ortofosfati, cink (Zn), gvozde (Fe),
bakar (Cu) i arsen (As) ne zadovoljavaju vrednosti propisane Uredbom o
grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i
sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 50/2012). Za
IV klasu povrsinskih voda, amonijaéni azot, cink (Zn), gvozde (Fe), bakar (Cu),
olovo (Pb), nikl (Ni) i arsen (As) ne zadovoljavaju vrednosti propisane Pravilnikom
0 opasnim materijama u vodama (,,S1. glasnik SRS”, br. 31/82) za Il 1 I'V klasu.

Za uzorak V0676/12 ispitivani fizicko-hemijski parametri elektroprovodljivost,
sulfati, amonijac¢ni azot, ortofosfati, cink (Zn), gvozde (Fe), bakar (Cu) i arsen
(As) ne zadovoljavaju vrednosti propisane Uredbom o granicnim vrednostima
zagadujucih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za
njihovo dostizanje (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 50/2012). Za IV klasu povrSinskih
voda, bakar (Cu), gvozde (Fe), cink (Zn), nikl (Ni), olovo (Pb) i arsen (As) ne
zadovoljavaju vrednosti propisane Pravilnikom o opasnim materijama u vodama
(,,SI. glasnik SRS”, br. 31/82) za Il 1 IV klasu.

Za uzorak V0676/13 ispitivani fizicko-hemijski parametri zadovoljavaju vrednosti
propisane Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u povrsinskim i
podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,,Sluzbeni glasnik
RS”, br. 50/2012). Tabela 1. Grani¢ne vrednosti zagadujuc¢ih materija u povrsinskim
vodama. Tabela 3. Grani¢ne vrednosti zagadujuc¢ih materija za dobar ekoloski status
odnosno II klasu povrSinskih voda (Tip 3), i zadovoljavaju vrednosti propisane
Pravilnikom o opasnim materijama u vodama (,,S1. glasnik SRS”, br. 31/82) za I 1 II
klasu.

Za uzorak V0676/14 ispitivani fizicko-hemijski parametri suspendovane materije,
ortofosfati i arsen (As) ne zadovoljava vrednosti propisane Uredbom o grani¢nim
vrednostima zagaduju¢ih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i
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rokovima za njihovo dostizanje (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 50/2012). Tabela 1.
Grani¢ne vrednosti zagaduju¢ih materija u povrsinskim vodama. Tabela 3. Grani¢ne
vrednosti zagadujucih materija za dobar ekoloski status odnosno II klasu povrSinskih
voda (Tip 3), i zadovoljavaju vrednosti propisane Pravilnikom o opasnim materijama
u vodama (,,S1. glasnik SRS”, br. 31/82) za I i II klasu.

Za uzorak V0676/15 ispitivani fizicko-hemijski parametri ukupni fosfor, ortofosfati
i arsen (As) ne zadovoljavaju vrednosti propisane Uredbom o grani¢nim
vrednostima zagaduju¢ih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i
rokovima za njihovo dostizanje (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 50/2012). Tabela 1.
Grani¢ne vrednosti zagaduju¢ih materija u povrSinskim vodama. Tabela 3. Grani¢ne
vrednosti zagadujucih materija za dobar ekoloski status odnosno II klasu povrsinskih
voda (Tip 3), i zadovoljavaju vrednosti propisane Pravilnikom o opasnim materijama
u vodama (,,S1. glasnik SRS”, br. 31/82) za I i II klasu.

Takode, podaci o kvalitetu povrsinskih voda su preuzeti i iz [zvestaja o analizi povrSinskih
voda broj 02-454-X11/1 od 25.12.2020. godine, koji je izradio ,,Institut za zaStitu na radu” a.d.
Novi Sad. Kompletan Izvestaj dat je u Prilogu 20., a dostupan je i na zvani¢nom sajtu grada Bora
(https://bor.rs/ekologija/), a u nastavku teksta, zbog obimnosti dokumenta, dat je samo izvod iz

istog.

Dana 16.11.2020. godine, od strane ,,Instituta za zastitu na radu” a.d. Novi Sad, izvrSeno je
uzorkovanje povrsinskih voda sa ukupno 15 lokacija, i to:

Kriveljska reka (most u centru sela Krivelj) - uzorak V00585/1

Potok Valjatarica - uzorak V00585/2

Potok Bigar - uzorak V00585/3

Cerova reka (posle uliva potoka Valjatarike i Bigara) - uzorak V00585/4
Reka Valja Mare, pre ekoloske akumulacije - uzorak V00585/5

Reka Valja Mare, posle ekoloske akumulacije - uzorak V00585/6

Kriveljska reka (posle spajanja reka Valja Mare i Cerove reke) - uzorak V00585/7
Potok Ogasu Tuli (selo Ostrelj) - uzorak V00585/8

Ravna reka - pre pogona kvarcnog peska - uzorak V00585/9

Ravna reka - posle pogona kvarcnog peska - uzorak V00585/10

Borska reka (selo Slatina most) - uzorak V00585/11

Borska reka (most posle uliva Velike reke i sela Slatina) - uzorak V00585/12
Brestovacka reka - pre Brestovacke banje - uzorak V00585/13

Brestovacka reka - posle Brestovacke banje - uzorak V00585/14
Brestovacka reka - posle niskopa Cukarupeki - uzorak V00585/15.

Na osnovu rezultata fizicko-hemijskih ispitivanja, u navedenom Izvestaju konstatovano je

sledece:
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Za uzorak V00585/1 ispitivani fizicko-hemijski parametri sulfati i bakar (Cu) ne
zadovoljavaju vrednosti propisane Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujucih
materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo
dostizanje (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 50/2012). Tabela 1. Grani¢ne vrednosti
zagaduju¢ih materija u povrSinskim vodama. Tabela 3. Grani¢ne vrednosti
zagadujuc¢ih materija za dobar ekoloski status odnosno II klasu povrSinskih voda (Tip
3), 1 bakar (Cu) ne zadovoljava vrednosti propisane Pravilnikom o opasnim
materijama u vodama (,,S1. glasnik SRS”, br. 31/82) za I i Il klasu.

Za uzorak V00585/2 ispitivani fizi€¢ko-hemijski parametri elektroprovodljivost,
sulfati, amonijum jon i bakar (Cu) ne zadovoljavaju vrednosti propisane
Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u povrSinskim i podzemnim
vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,,Sluzbeni glasnik RS”, br.
50/2012). Tabela 1. Grani¢ne vrednosti zagadujuc¢ih materija u povrsinskim vodama.
Tabela 3. Grani¢ne vrednosti zagaduju¢ih materija za dobar ekoloski status odnosno
IT klasu povrsinskih voda (Tip 3), i cink (Zn), gvozde (Fe) i bakar (Cu), ne
zadovoljavaju vrednosti propisane Pravilnikom o opasnim materijama u vodama
(,,S1. glasnik SRS”, br. 31/82) za I i I klasu.

Za uzorak V00585/3 ispitivani fiziCko-hemijski parametri zadovoljavaju vrednosti
propisane Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujucih materija u povrsinskim i
podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,,Sluzbeni glasnik
RS”, br. 50/2012). Tabela 1. Grani¢ne vrednosti zagaduju¢ih materija u povrsinskim
vodama. Tabela 3. Grani¢ne vrednosti zagaduju¢ih materija za dobar ekoloski status
odnosno II klasu povrsinskih voda (Tip 3), i zadoveljavaju vrednosti propisane
Pravilnikom o opasnim materijama u vodama (,,S1. glasnik SRS”, br. 31/82) za I 1 Il
klasu.

Za uzorak V00585/4 ispitivani fizicko-hemijski parametri elektroprovodljivost,
sulfati, amonijum jon, gvoZde (Fe) i bakar (Cu) ne zadovoljavaju vrednosti
propisane Uredbom o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u povrSinskim i
podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,,Sluzbeni glasnik
RS”, br. 50/2012). Tabela 1. Grani¢ne vrednosti zagaduju¢ih materija u povrsinskim
vodama. Tabela 3. Granicne vrednosti zagadujuc¢ih materija za dobar ekoloski status
odnosno II klasu povrsinskih voda (Tip 3), i cink (Zn), gvozde (Fe) i bakar (Cu) ne
zadovoljavaju vrednosti propisane Pravilnikom o opasnim materijama u vodama
(,,S1. glasnik SRS”, br. 31/82) za I 1 I klasu.

Za uzorak V00585/5 ispitivani fizicko-hemijski parameter sulfati ne zadovoljava
vrednosti propisane Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u
povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje
(,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 50/2012). Tabela 1. Grani¢ne vrednosti zagadujucih
materija u povrsinskim vodama. Tabela 3. Grani¢ne vrednosti zagadujuc¢ih materija
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za dobar ekoloski status odnosno II klasu povrSinskih voda (Tip 3), i zadovoljavaju
vrednosti propisane Pravilnikom o opasnim materijama u vodama (,,Sl. glasnik
SRS”, br. 31/82) za I i II klasu.

Za uzorak V00585/6 ispitivani fizicko-hemijski parametri sulfati i bakar (Cu) ne
zadovoljavaju vrednosti propisane Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujucih
materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo
dostizanje (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 50/2012). Tabela 1. Grani¢ne vrednosti
zagaduju¢ih materija u povrSinskim vodama. Tabela 3. Granicne vrednosti
zagadujucih materija za dobar ekoloski status odnosno II klasu povrSinskih voda (Tip
3) i bakar (Cu) ne zadovoljava vrednosti propisane Pravilnikom o opasnim
materijama u vodama (,,S1. glasnik SRS”, br. 31/82) za I i I klasu.

Za uzorak VO00585/7 ispitivani fizicko-hemijski parametri elektroprovodljivost,
sulfati, amonijum jon i bakar (Cu) ne zadovoljavaju vrednosti propisane
Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u povrSinskim i podzemnim
vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,,Sluzbeni glasnik RS”, br.
50/2012). Tabela 1. Grani¢ne vrednosti zagaduju¢ih materija u povrsinskim vodama.
Tabela 3. Grani¢ne vrednosti zagaduju¢ih materija za dobar ekoloski status odnosno
IT klasu povrSinskih voda (Tip 3), i cink (Zn), gvozde (Fe) i bakar (Cu) ne
zadovoljavaju vrednosti propisane Pravilnikom o opasnim materijama u vodama
(,,S1. glasnik SRS”, br. 31/82) za I 1 I klasu.

Za uzorak VO00585/8 ispitivani fizicko-hemijski parametri sulfati i nitrati ne
zadovoljavaju vrednosti propisane Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujucih
materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo
dostizanje (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 50/2012). Tabela 1. Grani¢ne vrednosti
zagaduju¢ih materija u povrSinskim vodama. Tabela 3. Granicne vrednosti
zagaduju¢ih materija za dobar ekoloski status odnosno II klasu povrsinskih voda -
vestacka vodna tela, i zadovoljavaju vrednosti propisane Pravilnikom o opasnim
materijama u vodama (,,S1. glasnik SRS”, br. 31/82) za I i I klasu.

Za uzorak V00585/9 ispitivani fizicko-hemijski parametri zadovoljavaju vrednosti
propisane Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujucih materija u povrsinskim i
podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,,Sluzbeni glasnik
RS>, br. 50/2012). Tabela 1. Grani¢ne vrednosti zagaduju¢ih materija u povrSinskim
vodama. Tabela 3. Grani¢ne vrednosti zagadujucih materija za dobar ekoloski status
odnosno II klasu povrsinskih voda (Tip 3), i zadovoljavaju vrednosti propisane
Pravilnikom o opasnim materijama u vodama (,,Sl. glasnik SRS”, br. 31/82) za I i II
klasu.

Za uzorak V00585/10 ispitivani fizicko-hemijski parametri zadovoljavaju vrednosti
propisane Uredbom o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u povrsinskim i
podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,,Sluzbeni glasnik
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RS”, br. 50/2012). Tabela 1. Grani¢ne vrednosti zagaduju¢ih materija u povrSinskim
vodama. Tabela 3. Grani¢ne vrednosti zagadujucih materija za dobar ekoloski status
odnosno II klasu povrsinskih voda (Tip 3), i zadovoeljavaju vrednosti propisane
Pravilnikom o opasnim materijama u vodama (,,Sl. glasnik SRS”, br. 31/82) za I i II
klasu.

Za wuzorak VO00585/11 ispitivani fizicko-hemijski parametri pH vrednost,
elektroprovodljivost, sulfati, amonijum jon, nitrati, nitriti, ukupan fosfor,
ortofosfati, gvozde (Fe), cink (Zn) i bakar (Cu), olovo (Pb), nikl (Ni) i arsen (As)
ne zadovoljavaju vrednosti propisane Uredbom o grani¢nim vrednostima
zagadujuc¢ih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za
njihovo dostizanje (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 50/2012). Za IV klasu povrSinskih
voda, amonijum jon, nitrati, gvoZde (Fe), cink (Zn), olovo (Pb), nikl (Ni) i arsen
(As) ne zadovoljavaju vrednosti propisane Pravilnikom o opasnim materijama u
vodama (,,S1. glasnik SRS”, br. 31/82) za 11 i IV klasu.

Za uzorak VO00585/12 ispitivani fiziCko-hemijski parametri pH vrednost,
elektroprovodljivost, sulfati, amonijum jon, gvoZde (Fe), bakar (Cu), olovo (Pb),
nikl (Ni) i arsen (As) ne zadovoljavaju vrednosti propisane Uredbom o grani¢nim
vrednostima zagadujuc¢ih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i
rokovima za njihovo dostizanje (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 50/2012). Za IV klasu
povrsinskih voda, cink (Zn), gvozde (Fe), olovo (Pb), nikl (Ni) i arsen (As) ne
zadovoljavaju vrednosti propisane Pravilnikom o opasnim materijama u vodama
(,,SI. glasnik SRS”, br. 31/82) za II1 1 IV klasu.

Za uzorak V00585/13 ispitivani fizicko-hemijski parameter amonijum jon ne
zadovoljava vrednosti propisane Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujucih
materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo
dostizanje (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 50/2012). Tabela 1. Grani¢ne vrednosti
zagaduju¢ih materija u povrSinskim vodama. Tabela 3. Grani¢ne vrednosti
zagadujuc¢ih materija za dobar ekoloski status odnosno II klasu povrSinskih voda (Tip
3), i zadovoljavaju vrednosti propisane Pravilnikom o opasnim materijama u
vodama (,,S1. glasnik SRS”, br. 31/82) za I i II klasu.

Za uzorak V00585/14 ispitivani fizicko-hemijski parametar amonijum jon ne
zadovoljava vrednosti propisane Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujucih
materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo
dostizanje (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 50/2012). Tabela 1. Grani¢ne vrednosti
zagaduju¢ih materija u povrSinskim vodama. Tabela 3. Grani¢ne vrednosti
zagadujucih materija za dobar ekoloski status odnosno II klasu povrSinskih voda (Tip
3), i zadovoljavaju vrednosti propisane Pravilnikom o opasnim materijama u
vodama (,,S1. glasnik SRS”, br. 31/82) za I i II klasu.
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— Za uzorak V00585/15 ispitivani fizicko-hemijski parametri amonijum jon, ukupni
fosfor i ortofosfati ne zadovoljavaju vrednosti propisane Uredbom o grani¢nim
vrednostima zagadujuc¢ih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i
rokovima za njihovo dostizanje (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 50/2012). Tabela 1.
Grani¢ne vrednosti zagadujucih materija u povrsinskim vodama. Tabela 3. Grani¢ne
vrednosti zagaduju¢ih materija za dobar ekoloski status odnosno II klasu povrsinskih
voda (Tip 3), i zadovoljavaju vrednosti propisane Pravilnikom o opasnim
materijama u vodama (,,S1. glasnik SRS”, br. 31/82) za I i Il klasu.

Kvalitet povrsinske vode Borske reke

Za potrebe ,,Serbia ZiJin Copper* d.o.o. Bor, Ogranak TIR Bor, dana 09.12.2020. godine,
od strane ovlasc¢ene laboratorije ,,Institut za preventivu, zastitu na radu, protivpozarnu zastitu i
razvoj*“ doo Novi Sad izvrSeno je, izmedu ostalog, uzorkovanje povrSinske vode iz Borske reke
(Borska reka na izlazu iz sela Slatina). Kompletan Izvestaj dat je u Prilogu 21.

Tabela 31. Rezultati ispitivanja Borske reke

Red. P Uzorak a
br. Ispitivani parametar Jed. 0649.PV GV
1. pH vrednost / 2,01 6,5-8,5
2. Temperatura vode °S 5,0 /
3. Temperatura vazduha* °S 0,0 /
4. Barometarski pritisak* mbar 1018,5 /
S. Prisustvo i vrsta mirisa* / bez /
6. Vidljive materije* / bez /
. Bledo
%
7. Boja / narandzasta /
Suspendovane materije na 105°S mg/l 180,0 /

. Ostatak posle isparavanja na 105°S mg/1 3948,0 1500
10. Talozne materije ro Imhoff-u ml/V/1h 2,0 /
11. Elektroprovodljivost uS/cm 2127 3000
12. Rastvoreni kiseonik mg/1 5,84 4
13. Biohemijska potro$nja kiseonika mg/l 8,81 25
14. Hemijska potro$nja kiseonika mg/1 86,69 125
15. Fosfati (kao RO4*) >0,50

- mg/1 0,5
16. Fosfati (kao RO4*) 4,63
17. Ukupan fosfor >1,20

mg/l 1

18. Ukupan fosfor** 1,51
19. Hloridi mg/l 22,69 250
20. Sulfati >40,0

- mg/1 300
21. Sulfati** 1.850,9
22. Amonijak >5,0

- mg/1 1,5
23. Amonijak** 16,2
24. Ukupni azot ro Kjeldalh-u >5,0

- - mg/l 15
25. Ukupni azot po Kjeldalh-u** 14,10
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26. Ukupni neorganski azot* mg/1 14,6 /
27. Povrsinski aktivne materije ng/l <100 500
28. | Nitrati (NOs-N) 1,14 15
P mg/l

29. | Nitriti (NO2-N) 0,01 03
30. Cink mg/1 9,00 5
31. Gvozde (ukupno) >5,0

mg/1 2
32. Gvozde (ukupno)** 132,55
33. Mangan (ukupni) mg/l 5,02 1
34, Bakar >5.0

mg/1 1
35. Bakar** 33,33
36. Hrom (ukupni) pg/l 50,0 250,0
37. | Nikl ng/l 1670,0 340
38. Kadmijum pg/l 430,0 1,5°
39. Olovo ng/l 1160,0 14°
40. Arsen ng/l 72,86 100
41, Ziva pg/l 1,00 0,07
42. | Bor g/l 1920,0 2500
43. Ukupne koliformne bakteriie***2 ccu/100 <500 1000000
44. Fekalne koliformne bakterije (E.Coli) **%*2 ccu/100 <500 100000
45. Crevne enterokoke***2 ccu/100 <40 40000
46. Aerobne heterotrofne bakterije***2 cfu/100 <1000 750000

'Rezultati ispitivanja se odnose samo na ispitivane uzorke

*Neakreditovani parametar

** Neakreditovani parametar vrednost ispod opsega metode (dobijena koncentrovanjem uzorka)

aUredba o grani¢nim vrednostima zagadujuéih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i
rokovima za njihovo dostizanje (,,Sl. glasnik RS”, br. 50/12) Prilog 1, Tabela 1.

®Uredba o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povrsinske
vode i rokovima za njihovo dostizanje (,,S1. glasnik RS”, br. 24/14), Prilog, Tabela 1.

*** Analiza ukupnih koliformnih bakterija, fekalnih koliformnih bakterija, crevnih enterokoka i aerobnih
heterotrofnih bakterija objavljena je od strane akreditovanog ugovaraca Instituta za javno zdravlje Nis,
Centar za higijenu i humanu ekologiju.

Rezultati ispitivanja povrSinske vode iz Borske reke pokazuju da su koncentracije
ispitivanih parametara iznad grani¢nih vrednosti (GV), propisanih Uredbom o grani¢nim
vrednostima zagadujucih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima
za njihovo dostizanje ,,S1. List RS”, br. 50/2012 (Prilog 1, Tabela 1) i Uredbom o grani¢nim
vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povrSinske vode i
rokovima za njihovo dostizanje ,,Sl. glasnik RS”, br. 24/2014 (Prilog, Tabela 1.) za sledece
parametre: ostatak posle isparavanja, hemijska potrosnja kiseonika, fosfati, ukupni fosfor, sulfati,
amonijak, cink, gvozde, mangan, bakar, nikl, kadmijum i olovo, Ziva. pH vrednost Borske reke
je ispod grani¢ne vrednosti propisane Uredbom o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u
povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje ,,SI. List RS”,
br. 50/2012 (Prilog 1, Tabela 1).
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Kvalitet podzemnih voda

Zagadenje vodnih tela je veliki problem u vecini rudarskih oblasti u svetu. Sli¢an problem
postoji 1 u istocnom delu Srbije, u kom se rudarske aktivnosti obavljaju ve¢ 120 godina.
Trenutno, u istocnom delu Srbije, postoje Cetiri aktivna rudnika bakra, tri u rudarskom podrucju
Bor i jedan u rudarskom podrucju Majdanpek. Duga istorija rudarstva u podrucju Bor dovela je
do ozbiljnih problema u kvalitetu Zivotne sredini, koji su najvise izrazeni kroz zagadenje voda
nizvodno od rudarskih podrugja.

Recni tokovi (Borska, Kriveljska i Bela reka) u rudarskom podru¢ju Bor su kiselog
karaktera, pH opsega od 2,9 do 5,1, od uzvodnog ka nizvodnom toku, sa visokim
koncentracijama sulfatnih jona (SO4*), Fe, As, Cu i Mn. Vodotok reke Mali Pek i gornji tok reke
Pek su slabo alkalnog karaktera i pH vrednosti, sa visokim koncentracijama sulfatnih jona (SO4*
), Fe, As, Cu i Mn, ali nizih od koncentracija pomenutih komponenata u rekama rudarskog
podrucja Bor. Kiseli re¢ni tokovi u rudarskom podrucju Bor su nosioci znacajnih koli¢ina teskih
metala i arsena nizvodno, i to 6900 t/godina Fe, 42 t/godina As, 910 t/godina Cu i 187 t/godina
Mn. Sa druge strane, slabo alkalne vode u rudarskoj oblasti Majdanpek su nosioci manjih
koli¢ina teSkih metala i arsena nizvodno, i to 160 t/godina Fe, 0,1 t/godina As, 6 t/godina Cu,
272 t/godina Mn. Prikazani rezultati ukazuju da je uticaj okoline u rudarskom podrucju Bor
znatno veci od uticaja okoline u rudarskom podrucju Majdanpek.

Medutim, koncentracije sulfatnih jona (SO4%), Fe, As, Cu i Mn u Beloj reci u rudarskom
podru¢ju Bor znatno se smanjuju nakon meSanja zagadenih voda Bele reke, koje su kiselog
karaktera, sa vodama reke Timok koje sadrze visoke koncentracije bikarbonatnih jona. Ova
¢injenica ukazuje na dovoljan kapacitet neutralizacije recnih tokova u ispitivanim podrucjima
Bor i Majdanpek.

Sadrzaj stabilnih izotopa kiseonika u podzemnim vodama je tipiCan za umereno
kontinentalnu klimu. Medutim, uzorci podzemnih voda iz planinskih oblasti su relativno
osiromaseni izotopima kisenika (izotopski sastav deuterijuma 8D i kiseonika §'%0) u poredenju
sa uzorcima iz ravniCarskih podrucja ispitivane oblasti. Smatra se da je to posledica visinske
razlike (Rayleigh process), §to znaci da ¢e padavine obogacene stabilnim izotopima kiseonika,
koje formiraju podzemne vode u oblasti proucavanja, prvo nastati u ravnicarskim oblastima, a
idu¢i ka ve¢im visinama padavine ¢e biti sa manjim sadrzajem stabilnih izotopa kiseonika.

Podzemne vode u ispitivanim oblastima imaju pH vrednost u interval od 6,4 do 8,8 i
visoke koncentracije bikarbonatnih jona (HCO3"), dominantnog tipa Ca-Mg-HCO3". Uopsteno,
podzemne vode sa ispitivanih podruc¢ja imaju dobar kvalitet, niske koncentracije
mikroelemenata, ispod maksimalno dozvoljenih koncentracija definisanih standardima kvaliteta
vode za pi¢e u Republici Srbiji. Mikroelementi Ba i Sr su naj¢es¢e prisutni u podzemnim
vodama sa ispitivanih podru¢ja. Koncentracije pomenutih mikroelementa su posebno visoke u
podzemnim vodama sa podrucja koja su bogata kre¢njakom.

U cilju procene uticaja rudarskih aktivnosti na zagadenje podzemnih voda u oblasti
istrazivanja, kreirane su geohemijske mape, sa procenom grani¢nih vrednosti za Ca*", SO4> i 24
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druge komponente u cilju preduzimanja korektivnih mera. Geohemijske mape kreirane za Ca?* i
SO4* ukazuju na visoke koncentracije ovih jona u podzemnim vodama duz zagadenih reka
nizvodno od rudarskog podruéja Bor, posebno u oblasti uz Belu reku. Koncentracije Ca?" i SO4>
premasile su grani¢ne vrednosti, iako su njihove koncentracije u pojedinim uzorcima podzemnih
voda u podrucju nizvodno od Borskog kopa bile ispod standardnih vrednosti. U skladu sa tim,
zaklju€eno je da je zagadenje podzemnih voda duz zagadenih reka posledica rudarskih aktivnosti
rudnika u Boru. PoviSene koncentracije ispitivanih komponenti u podzemnim vodama sa
rudarskog podrucja Majdanpek nisu odredene.

Na osnovu rezultata analize intesticijske vode (podpovrSinska voda u Supljinama stena)
prisutne u jalovini duz jako zagadenih reka i nezagadenih podzemnih voda, zakljuceno je da su
intersticijske vode u jalovini duz Borske i Bele reke uzrocnici zagadenja podzemnih voda u
okolini. Takode, zakljuCeno je da voda iz povrsinskog re¢nog toka ne uti¢e direktno na kvalitet
podzemnih voda u oblasti istrazivanja.

IstraZivanja su pokazala da su koncentracije Ca?" i SOs* dobri indikatori zagadenja
podzemnih voda koje je prouzrokovano rudarskim aktivnostima u oblasti istraZivanja u ranoj fazi
monitoringa, a procena je pogodna za podzemne vode sa pH vrednostima koje su bliske
neutralnim. Pored toga, metod procene, koji se zasniva na geohemijskom mapiranju, definisanju
grani¢nih vrednosti i analizi procesa meSanja voda na osnovu geohemijskih reakcija, Siroko je
primenjiv u proceni uticaja rudarskih aktivnosti na kvalitet Zivotne sredine u okolini.

Emisija zagadujucih materija u vode

Iz pogona Flotacija u kojem se vrsi prerada topioniCke §ljake, nema ispustanja otpadnih
voda u prirodni recipijent.

Sanitarno-fekalne otpadne vode direktno se povezuju na postoje¢u kanalizacionu mrezu
Flotacije Bor, koja je povezana na gradski kanalizacioni kolektor.

Atmosferske otpadne vode se koriste za potrebe tehnoloskog procesa.

Kao tehnoloska voda, u toku redovnog rada postrojenja za preradu topionicke S$ljake,
koristi se povratna voda iz postrojenja koja se sakuplja u bazenima povratne vode koji su locirani
iznad zgrade flotacije. TehnoloSke procesne vode su u sistemu recirkulacije, koji se po potrebi
dopunjava svezom vodom iz Borskog jezera.

Za potrebe ,,Serbia ZiJin Copper” d.o.o. Bor, dana 31.03.2021. godine, 28. i 29.06.2021.
godine i 16.09.2021. godine od strane ovlascene laboratorije ,.Institut za preventivu, zastitu na
radu, protivpozarnu zastitu i razvoj” doo Novi Sad izvrSeno je, izmedu ostalog, uzorkovanje
vode sa flotacijskog jalovista RTH. U Tabeli 32. prikazani su rezultati ispitivanja, a kompletni
Izvestaji dati su u Prilogu 22.
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Tabela 32. Rezultati ispitivanja vode sa flotacijskog jalovista
Red. Ispitivani parametar Jedinica Uzorak Uzorak Uzorak
br. 0181.0V 0394.0V 0603.0V
1. pH vrednost / 11,8 8,86 11,65
2. Temperatura vode* °C 16,3 27,8 20,6
3. Temperatura vazduha* °C 10,0 30,0 23,0
4, Barometarski pritisak* Mbar 999,9 1002,3 1004,9
5. Prisustvo i vrsta mirisa* / bez bez bez
6. Vidljive materije* / bez bez bez
7. Boja* / bezbojna bezbojna bezbojna
8. Suspendovane materije na 105°C mg/l 50,0 40,0 22,0
9. Ostatak posle isparav. na 105°C mg/l 2988.0 366,0 2876,0
10. | Zareni ostatak* mg/1 2897,0 281,0 2796,0
11. | Gubitak zarenjem* mg/1 91,0 85,0 80,0
12. | Talozne materije po Imhoff-u ml/l/1h <0,5 <0,5 <0,5
13. | Elektroprovodljivost uS/cm 2905 2871 2931
14. | Rastvoreni kiseonik mg/1 7,11 6,49 5,90
15. | Biohemijska potrosnja kiseonika mg/l 21,77 13,02 12,95
16. | Hemijska potrosnja kiseonika mg/1 105,59 106,27 105,25
17. | Fosfati (kao PO4*) mg/1 0,02 0,04 0,04
18. | Ukupan fosfor mg/1 0,02 <0,01 0,01
19. | Hloridi mg/1 15,87 65,26 14,89
20. | Sulfati mg/l >40,0 >40,0 >40,0
21. | Sulfati** mg/1 821,74 836,94 694,01
22. | Amonijak mg/1 3,16 0,69 3,17
23. | Nitrati (NO3-N) mg/1 >2.,0 0,38 0,40
24. | Nitrati (NO3-N)** mg/1 8,04 - -
25. | Nitriti (NO2-N) mg/1 0,11 0,01 0,50
26. | Ukupan azot po Kjeldalh-u mg/1 >5,0 0,95 3,35
27. | Ukupan azot po Kjeldalh-u* mg/1 10,71 - -
28. | Ukupan neorganski azot* mg/l 10,60 0,92 3,37
29. | PovrSinski aktivne materije mg/l <0,1 <0,1 <0,1
30. | Cink mg/1 0,026 0,014 0,012
31. | Gvozde (ukupno) mg/l 1,02 0,10 0,07
32. | Bakar mg/1 0,04 <0,02 <0,02
33. | Hrom (ukupni) mg/1 <0,05 <0,05 <0,05
34. | Nikl mg/1 <0,04 0,07 <0,04
35. | Kadmijum mg/1 <0,005 0,006 <0,005
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36. Olovo mg/1 <0,1 <0,1 <0,1
37. | Arsen ug/l 5,86 13,33 <5
38. | Ziva ng/l 0,17 0,14 0,13
39. | Bor mg/l 0,41 0,32 0,33

5.5. Kovalitet zemljiSta

Kvalitet zemljista na teritoriji grada Bora

Podaci o kvalitetu zemljista sa teritorije grada Bora su preuzeti iz IzveStaja o ispitivanju
uzoraka zemljisSta sa teritorije grada Bora, koji je izradio ,,Institut MOL” doo broj I 674/19 od
11.10.2019. godine. Kompletan Izvestaj dat je u Prilogu 23., a dostupan je i na zvani¢nom sajtu

grada Bora (https://bor.rs/ekologija/). U nastavku teksta Studije, dat je samo izvod iz istog (zbog
obimnosti dokumenta).

Na teritoriji grada Bora izvrSeno je uzorkovanje zemljista od strane terenske ekipe Instituta
MOL doo dana 24.09.2019. godine na 8 (osam) lokaliteta.

Tabela 33. Mesta uzorkovanja zemljista

Oznaka . Koordinate mesta Koordinate mesta u Gaus-
R.br. Mesto uzorkovanja . . . .
uzorka uzorkovanja Krigerovoj projekciji
1 BSP Park - stari centar N 44°04°34.91” Y:7588524,79 m
) Bora E 22°05°59.36” X:4881903,29 m
. N 44°05°52.85” Y: 7587 832,04 m
2. BREZ |Brezonik - centar sela E 22°05°29 66" X: 4 884 299.87 m
o N 44°07°47.17” Y:7588212,83m
3. | KRI | Krivel) - centar sela E 22°05°48.90” X: 4 887 833,74 m
4 SAR Sarbanovac - centar N 43°57°41.80” Y: 7586 706,16 m
) sela E 22°04°30.13” X:4869 127,72 m
. N 44°02°25.19” Y:7593367,79 m
5. | SLA | Slatina - centar sela E 22°09°43.48” X: 4 877 968.50 m
x T . . N 44°04°50.80” E Y: 7592 498,69 m
6. OST | Ostrelj - seoski atari 29908°58 28" X: 4 882 448.17 m
7 MET Metovnica (kod N 43°59°47.46” E Y: 7590 661,45 m
) skretanja za rudnik 22°07°29.94” X:4873059,33 m
N 44°02°12.45” E Y:7588215,82m
8. | BREST Brestovac - centar selal 22005°42 847 X: 4 877 501.79 m

Uzorci zemljista uzeti su iz povrSinskog sloja sa dubine od 0-30 cm. Na lokacijama 1 (Park

- stari centar Bora) i 2 (Brezonik - centar sela) uzeta su po 4 (Cetiri) pojedinacna uzorka od kojih
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je u MOL - Laboratoriji za ispitivanje napravljen reprezentativni kompozitni uzorak za
ispitivanje za svaku lokaciju. Na ostalim lokalitetima uzorkovana su po 2 (dva) pojedinacna
uzorka na svakom lokalitetu, od kojih je u MOL - Laboratoriji za ispitivanje napravljen
reprezentativni kompozitni uzorak za ispitivanje za svaku lokaciju.

Rezultati ispitivanja uzoraka zemljiSta dati su u odnosu na masu suvog uzorka. Granicne i
remedijacione vrednosti zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemljiStu date su kao
korigovane vrednosti u odnosu na sadrzaj organske materije i sadrzaj gline prema Uredbi o
grani¢nim vrednostima zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu (,,S1. glasnik RS”, br.
30/2018), prilog 1.

Rezultati fizicko-hemijskih ispitivanja

Tabela 34. Rezultati ispitivanja kompozitnog uzorka zemljista oznake BSP, 1.b. 3083

Parametar Merna jedinica | . R(.ez.ulta.t Grani¢na vrednost Remedijaciona
ispitivanja vrednost
pH vrednost 8.07
Vlaga % 11.39
Sadrzaj organske % 8.25
Sadrzaj gline % 10.96
Hrom (Cr) mg/kg 9.03 71.92 273.30
Nikl (Ni) mg/kg 11.94 20.96 125.76
Olovo (Pb) mg/kg 307.00 69.21 431.54
Bakar (Cu) mg/kg 949.19 26.53 140.00
Cink (Zn) mg/kg 291.51 95.26 489.88
Kadmijum (Cd) mg/kg 4.54 0.66 9.94
Ziva (Hg) mg/kg <0.15 0.16 5.50
Arsen (As) mg/kg 122.85 22.68 43.02

U ispitivanom kompozitnom uzorku zemljiSta sa lokaliteta PARK - stari centar Bora
koncentracije hroma, nikla i zZive nize su od grani¢nih vrednosti propisanih navedenom
Uredbom.

Koncentracije olova, cinka i kadmijuma vise su od grani¢nih vrednosti, ali su nize od
remedijacionih vrednosti propisanih navedenom Uredbom. Koncentracije bakra i arsena vise su
od remedijacionih vrednosti propisanih navedenom Uredbom.

U ispitivanim uzorcima zemljiSta uzetim sa dubine od 0-30 cm na lokalitetima Park - stari
centar Bora 1 Sslatina koncentracije bakra i arsena viSe su od remedijacionih vrednosti, dok je u
uzorcima uzetim na lokalitetima Brezovik, Krivelj, Ostrelj 1 Brestovac koncentracija bakra visa
od remedijacione vrednosti. Na lokalitetima Sarbanovac i Metovnica koncentracije metala u
uzetim uzorcima zemljiSta ne prekoraCuju remedijacione vrednosti propisane navedenom
Uredbom.
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5.6. Buka u Zivotnoj sredini
Podaci o merenju buke u zivotnoj sredini su preuzeti iz [zvestaja o merenju buke u zivotnoj

sredini broj 24.2.411/12, Zastita na radu i zaStita Zivotne sredine Beograd doo. 02.04.2021.
godine. U skladu sa Planom izgradnje nove Topionice i fabrike sumporne kiseline i pracenja
stanja Zivotne sredine pre izgradnje postrojenja, izvrSeno je merenje nivoa buke koja nastaje pri
uredaja i opreme u pogonu Topionice i u Fabrici sumporne kiseline u krugu
Rudarsko metalurskog kompleksa, i buke koja nastaje od uobicajenih izvora i aktivnosti u delu

radu masina,

naselja u kome se nalazi predmetni kompleks. Merenja su vr$ena dana 26.03.2021. godine.

U nastavku teksta dat je izvod iz navedenog izvestaja, a Kompletan Izvestaj dat je u

Prilogu 24.
Oznaka PoloZaj merne tacke
U INDUSTRIJSKOM KRUGU RUDARSKO METALURSKOG KOMPLEKSA (RADNO
Izmedu pogona Topionice i Fabrike sumporne kiseline, pored konvertorske duvaljke K — 2 i
duvaljke Fabrike sumporne kiseline _
Merna el
tacka br. 1 = \ .
Nivo buke pri radu pogona nove topionice i nove fabrike sumporne kiseline je 73,8 dB(A) za
dnevni period.
Nivo buke pri radu pogona nove topionice i nove fabrike sumporne kiseline je 74,3 dB(A) za
vecernji period.
Nivo buke pri radu pogona nove topionice i nove fabrike sumporne kiseline je 74,8 dB(A) za
no¢ni period.
U proizvodnom krugu kod KKK duvaljke.,_ )
Merna : :
tacka br. 2| Nivo buke pri radu pogona nove topionice i nove fabrike sumporne kiseline je 85,9 dB(A) za
dnevni period.
Nivo buke pri radu pogona nove topionice i nove fabrike sumporne kiseline je 86,6 dB(A) za
vecernji period.
Nivo buke pri radu pogona nove topionice i nove fabrike sumporne kiseline je 86,5 dB(A) za
no¢ni period.
U OKRUZENJU U ZIVOTNOJ SREDINI
Merna
tacka br. 3
Merna tacka obelezena je oznakom MT 3
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U dvoristu OS ,,VUK KARADZIC”, ispred objekta $kole i pored ograde. Merenje je izvrieno
pri uobicajenoj frekvenciji saobracaja i obavljanju svakodnevnih aktivnosti u delu grada.
A B - pemcml1N
Merna : e B
tacka br. 4 e,
Merna tacka obelezena je oznakom MT 4
Plato Zeleznicke stanice, ispred stambene zgrade u ulici Nikole PaSic¢a br. 11
Merna
tacka br. 5
Boravisna prostorija u stanu u ulici Nikole Pasi¢a 11/13 u Boru
e
Merna
tacka br. 6

Udaljenost mernih tacki od lokacije postrojenja za preradu Sljake:

Grani¢na vrednost nivoa buke odredjena je na osnovu Uredbe o indikatorima buke,
grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke, uznemiravanje i Stetnih
efekata buke u zivotnoj sredini — ,,SI. glasnik RS”, br. 75/2010 (tabela 1: zona 1 (bolnic¢ke zone i
oporavilista), zona 2 (kampovi i Skolske zone) i zona 5 (zona duz autoputeva, magistralnih i
gradskih saobracajnica ) i tabela 2: boravisne prostorije (spavaca i dnevna soba) u stambenoj

Merna tacka br. 1 — 500-750m,
Merna tacka br. 2 — 760-950m,
Merna tacka br. 3 — 1430-1640m,
Merna tacka br. 4 — 1000-1170m,
Merna tacka br. 5 — 500-650m,
Merna tacka br. 6 — 500-650m.

zgradi pri zatvorenim vratima, za dnevni, ve€ernji i no¢ni period).
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Tabela 35. Ocena buke za merne tacke u Zivotnoj sredini je data sledecom tabelom za dnevni

period
A Merna o
Merna tacka Merodavni nivo nesigurnost Granicna Ocena
buke dB(A) vrednost dB(A)
dB(A)
Merna tacka 3 46 +2 50 NE PRELAZI
Merna tacka 4 46 +2 50 NE PRELAZI
Merna tacka 5 52 +2 65 NE PRELAZI
Merna tacka 6 32 +2 35 NE PRELAZI

Tabela 36. Ocena buke za merne tacke u Zivotnoj sredini je data sledecom tabelom za vecernji

period
- Merna ox
Merna tacka Merodavni nivo nesigurnost Granicna Ocena
buke dB(A) dB(A) vrednost dB(A)
Merna tacka 3 44 +2 50 NE PRELAZI
Merna tacka 4 46 +2 50 NE PRELAZI
Merna tacka 5 50 +2 65 NE PRELAZI
Merna tacka 6 31 +2 35 NE PRELAZI

Tabela 37. Ocena buke za merne tacke u zZivotnoj sredini je data sledecom tabelom za nocni

period
Merna tacka Merodavni nivo ne?fi:fost Granicna Ocena
buke dB(A) d% (A) vrednost dB(A)
Merna tacka 3 40 +2 40 NE PRELAZI
Merna tacka 4 45 +2 45 NE PRELAZI
Merna tacka 5 52 +£2 55 NE PRELAZI
Merna tacka 6 30 +2 30 NE PRELAZI

Poredenjem merodavnog nivoa buke i1 grani¢nih vrednosti prema navedoj Uredbi
konstatuje se da merodavni nivoi na navedenim mernim tackama NE PRELAZE grani¢ne
vrednosti buke u Zivotnoj sredini (za dnevni i veCernji i no¢ni period).

Obzirom da ¢e se realizacija projekta vrSiti fazno, prilikom izvodenja radova i kasnijeg
rada topionice, data je obaveza Nosiocu projekta da po fazama izvodenja vrsi merenje buke u
vr$nom radu (kada je angazovan maksimalni broj gradevinskih masina) na granici kompleksa,
prema najblizim povredivim objektima. Takode, u vrSnom periodu izvodenja radova i odvozenja
materijala van kompleksa, data je obaveza Nosiocu projekta da izvrSi merenje i analizu
praskastih materija, za svaku fazu realizavije projekta, pojedinacno.

Osnovne mere za obezbedenje zastite od buke u kompleksu jesu optimizacija saobracaja u
kompleksu, formiranje zelenih tampon zona i zvucnih barijera prema gradskom naselju Bor, kao
i redovna merenja buke od transporta i industrijske proizvodnje u kompleksu.
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5.7. Klimatske karakteristike
Predmetni projekat nece imati uticaja na klimatske karakteristike podrucja.
5.8. Nepokretna kulturna dobra

Na predmetnoj lokaciji, prema uslovima Zavoda za zastitu spomenika kulture broj 1700/2-
03 od 09.12.2019. godine, nema evidentiranih kulturnih dobara, arheoloskih lokaliteta, kao ni
nepokretnosti koje uzivaju prehodnu zastitu.

5.9. Zasti¢ena prirodna dobra i pejzaz

Kompleks ,,Serbia ZiJin Copper” d.o.0. se ne nalazi unutar zasti¢enog podrucja za koje je
sproveden ili pokrenut postupak zastite, niti u prostornom obuhvatu ekoloski znacajnih podrucja
i ekoloskih koridora od medunarodnog znacaja ekoloske mreze Republike Srbije, Zavod za
zastitu prirode Srbije broj 03 br. 020-2107/2 od 15.09.2020 godine.

Predmetni kompleks se uklapa u postoje¢i pejzaz zone koja je po nameni povrSina
predvidena za rudarstvo i metalurgiju.

5.10. Medusobni odnos navedenih ¢inilaca

Obzirom da u Postrojenju za preradu topioni¢e $ljake nema definisanih emitera, moguci
kumulativnii uticaji sa vaznijim izvorima aerozagadenja nisu razmatrani.

Takode, iz postrojenja u kojem se vrsi prerada topionicke $ljake, nema ispustanja otpadnih
voda u prirodni recipijent, tako da i sa aspekta ovog Cinioca Zivotne sredine nema sinergetskog
delovanja.

Do manjih kumulativnih uticaja sa okruzenjem na Zivotnu sredinu moze doc¢i sa aspekta
buke. Medutim, adekvatnom primenom projektnih tehnickih reSenja u skladu sa vazecom
zakonskom regulativom 1 propisima, ovi uticaji ¢e biti svedeni na minimum, tako da ¢e nivo
buke biti u dozvoljenim granicama.
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6. Opis mogudéih znacajnih uticaja projekta na Zivotnu sredinu

Moguci Stetni uticaji projekta se mogu svrstati u tri kategorije:
— Mogudi uticaji u fazi izgradnje/rekonstrukcije objekata,
— Moguc¢i uticaji u redovnom radu, i
— Moguc¢i uticaji u sluc¢aju udesa.

6.1. Moguci uticaji u fazi izgradnje/rekonstrukcije objekata

U toku izvodenja radova moze do¢i do slede¢ih uticaja na zivotnu sredinu:
— povecano opterecenje saobracajnice usled dovoza i odvoza gradevinskog materijala
(iskopni radovi),
— povecanje nivoa buke, vibracija i emisije praskastih materija uzrokovane
mehanizacijom u toku iskopa, montaze, kao i dovoza i pretovara,
— opterecenje okoline neutroSenim gradevinskim materijalom.

Da bi se svi ovi uticaji sveli na najmanju mogucu meru, pre pristupanja izgradnji objekta
bi¢e sagledani lokalni uslovi, propisi, pristupni putevi i svi drugi ¢inioci koji bi mogli uticati na
nesmetano izvodenje radova.

Pre pocetka svih radova izvrSice se snimanje terena od strane ovlas¢enog organa.

Takode, pre pocetka radova bice izvrSeno generalno CiScenje terena i skidanje gornjeg sloja
humusa, koji ¢e se po zavrsetku radova iskoristiti za nasipanje zavrsnog sloja.

Objekat ¢e se projektovati u skladu sa projektnim zadatkom i iskazanim potrebama i
zahtevima investitora, odgovaraju¢im propisima i standardima za takvu vrstu objekta, kao i u
skladu sa urbanisticko tehnickim uslovima.

Gradenje objekta bi¢e povereno izvodacu koji ima odgovarajucu licencu za izvodenje
radova u gradevinarstvu, u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji (,,SI. glasnik RS*, br.
72/2009, 81/2009 - ispr., 64/2010 - odluka US, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - odluka US,
50/2013 - odluka US, 98/2013 - odluka US, 132/2014, 145/2014, 83/2018, 31/2019, 37/2019 -
dr. zakon, 9/2020 i 52/2021).

Obaveza je Nosioca projekta da izradi Elaborat o uredenju gradilista (Pravilnik o sadrzaju
Elaborata o uredenju gradilista, ,,Sl. glasnik RS, broj 121/2012 1 102/2015).

Izvoda€ se mora strogo pridrzavati opstih tehnickih uslova gradnje koji ¢e se dati u
glavnim projektima.

Takode, nosilac projekta, odnosno izvodac radova se mora pridrzavati uslova iz saglasnosti
pribavljenih od strane nadleznih ovla$¢enih organa i javnih preduzeca.
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Po zavrSetku radova neutroSeni gradevinski materijal planski se koristi za nasipanje
povrsina koje su u vlasni$tvu nosioca projekta.

Nivelaciono reSenje kompleksa ¢e pratiti postojecu konfiguraciju terena.

Konacno, tokom izvodenja radova na izgradnji postrojenja za tretman topionicke $ljake,
rizici od moguéeg negativnog uticaja na zivotnu sredinu i zdravlje ljudi su minimalni,
privremenog su karaktera i prestaju po zavrsetku izvodenja projekta, a mogu se dodatno smanjiti
adekvatnom organizacijom gradiliSta i pridrzavanjem svih propisa vezanih za bezbednost i
zdravlje na radu.

6.1.1. Uticaji na kvalitet vazduha

Usled rada masina i transportnih vozila, koje kao pogonsko gorivo koriste naftu i njene
derivate, u vazduh dospevaju izduvni gasovi Cije se dejstvo moZe ispoljavati kroz objektivno
nepovoljne efekte na organizam i subjektivno kao neprijatni mirisi. Ovi efekti su lokalnog
karaktera i ne€e se osecati u §iroj okolini. Dimni gasovi oslobodeni sagorevanjem dizel goriva
nece imati znacajnijeg uticaja na kvalitet vazduha kako u krugu fabrike, tako i u blizoj okolini.
Stetni gasovi ée se oslobadati pri kamionskom transportu i radu gradevinskih masina, ali posto ée
biti malog intenziteta, nece biti zagadenja Zivotne sredine.

Takode, u toku izvodenja projekta pojavljivace se emisije praSine sa gradilisSta i dim od
zavarivanja Celicnih konstrukcija, ali koli€ine nisu znacajne i nece Stetno uticati na okolinu. Za
ovaj obim radova povremeno ¢e se angazovati kamioni, traktor na gusenicama, traktor na
tockovima, buldozer na tockovima, scraper, grejder, damper, utovarivaC na tockovima,
utovarivac na gusenicama, autodizalice i druge gradevinske masine.

6.1.2. Uticaji na kvalitet voda

Na samoj lokaciji projekta nema povrsinskih vodotokova, tako da ne moze do¢i do
zagadenja voda. Pored toga, otpadne vode koje ¢e nastati u fazi izvodenja projekta bice
beznacajne u kvantitativnom smislu i bez bilo kakvog uticaja na povrSinske i podzemne vode.

6.1.3. Uticaji na kvalitet zemljiSta

Pripremni radovi, prisustvo i rad gradevinskih masina i transportnih sredstava, koji mogu
biti potencijalni uzro¢nici zagadenja zemljista usled ispustanja maSinskog ulja ili goriva. Rizik
od pojave takvih materija, koje bi znacajno uticale na zemljiste i podzemne vode, se svodi na
najmanju mogu¢u meru adekvatnom organizacijom gradiliSta. U cilju zaStite zemljiSta i
podzemnih voda od zagadenja na gradili$tu je zabranjeno servisiranje i opravka vozila.

Na lokaciji izvodenja projekta nece se ugroziti stabilnost niti bonitet zemljiSta. Nece biti
znacajnije koliCine ¢vrstog otpada (Sut, otpad od celi¢nih profila i cevi), a ono $to nastane pri
izvodenju radova, ¢e se ukloniti i zbrinuti. Medutim, neorganizovano odlaganje ¢vrstog otpada,
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takode, predstavlja opasnost po zivotnu sredinu. Da ne bi doSlo do rasturanja gradevinskog
otpada, koji nastaje iskopom zemlje za postavljenje nove opreme, isti treba odlagati na
privremenu deponiju. Deo iskopanog materijala ¢e se direktno transportovati na povrsinski kop
»Bor (KP 4400/1). Za transport materijala u navedeni povrSinski kop, RTB Bor je dobio
upotrebnu dozvolu nakon zatvaranju kopa 2015. godine (ReSenje Ministarstva rudarstva i
energetike br. 310-02-00027/2014-02 od 27.01.2015. godine — Prilog 10.). Odredena koli¢ina
iskopanog materijala se vraca nakon izrade temelja, $to je uobicajena aktivnost u gradevini.

Investitor je u obavezi da sa stvorenim otpadom postupi u skladu sa Zakonom o
upravljanju otapadom (,,S1. glasnik RS”, br. 36/09, 88/10, 14/16 i 95/18-drugi zakon). U okviru
pogona zabranjeno je spaljivanje otpada, a sav komunalni otpad treba odlagati u kontejnere koje
prazni Javno komunalno preduzece.

Projekat nece imati Stetnog uticaja na zemljiste.

6.1.4. Buka, vibracije, toplotna i jonizujuéa zracenja

Buka predstavlja nuznu i nepovolju posledicu radova i kombinovana sa zagadenjem
vazduha usled rada masina i vozila moze predstavljati negativan uticaj na zivotnu sredinu u toku
pripremnih radova i montaze nove opreme. Buka ¢e se stvarati usled kretanja vozila, koja ¢e se
koristiti za dovoZenje materijala za izgradnju i odvozenje nepotrebnog materijala van kompleksa.
Uticaj buke je izraZen u pogledu uznemiravanja ljudi na gradilistu i u neposrednoj blizini, ali su
efekti privremenog karaktera usled kratkotrajnosti radova.

Gradevinski radovi ¢e samo ponekad, i to u manjoj meri, biti praceni bukom i vibracijama,
bez oslobadanja toplote i jonizujuceg zracenja.

6.1.5. StanovniStvo

Radovi izvodenja projekta nece imati Stetan uticaj na zdravlje stanovnistva, nece izazvati
promene naseljenosti, koncentracije i migracije stanovnistva.

6.1.6. MeteoroloSki parametri i klimatske karakteristike, ekosistem,
pejsaZne karakteristike, komunalna infrastruktura

Izgradnja postrojenja za tretman topionicke Sljake nece imati uticaja na meteoroloske
parametre, klimatske karakteristike, ekosistem, pejsazne karakteristike 1 komunalnu
infrastrukturu.

6.1.7. Prirodna dobra posebne vrednosti i nepokretna kulturna dobra

Izgradnja postrojenja za tretman topionicke Sljake nece uticati na prirodna dobra
posebnih vrednosti i nepokretna kulturna dobra.
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6.2. Moguci uticaji u redovnom radu

U odeljku 3.4 dat je prikaz vrsta i koli¢ina ispusStenih materija iz procesa i uticaja na
zivotnu sredinu, a u odeljku 3.5 tehnologije tretiranja otpadnih materija.

6.2.1. Kvalitet vazduha

Najdirektniji i najbrzi negativni uticaj svakog industrijskog kompleksa na zdravlje i
kvalitet zivota stanovnika i na stanje flore i faune je kroz emisiju zagadujucih materija u vazduh.
Disperzija gasovitih, praskastih materija i aerosola najbrza je vazduhom i zahvata najSiru zonu.
Zagadujuce materije se direktno preko disajnih organa unose u organizam i izazivaju razlicite
posledice po zdravlje.

Zagadujuce materije nakon emisije odlaze u atmosferu, sloj vazduha neposredno uz emiter, a
zatim bivaju ukljucene u razne procese koji vladaju u sloju vazduha u kome se nalaze, gde dolazi
do njihovih transformacija.

Tako, zagadujuce materije nakon emisije:

— difunduju u Siri sloj vazduha, sto dovodi do proSirenja sloja u kome su prisutni, uz
istovremeno razblazivanje njihovih koncentracija,

— pod uticajem gravitacionih sila i vertikalnih vazdusnih strujanja podlezu suvoj
depoziciji na tlo,

— pod uticajem padavina, gravitacionih sila i vertikalnih strujanja vazduha podlezu
mokroj depoziciji na tlo,

— u zavisnosti od vazdusnih strujanja disperguju se po vertikali ili horizontali na manje
ili ve¢e udaljenosti, §to takode dovodi do smanjivanja njihovih koncentracija,

— podlezu sorpciji na ¢esticama i podlezu hemijskim reakcijama i transformacijama u
atmosferi.

Usled prisustva razli€itih gasova, Cestica i para u atmosferi, bilo da su prirodno ili
antropogeno emitovani, dolazi do vrlo slozenih hemijskih procesa i reakcija izmedu polutanta i
sredine. Pored karakteristika polutanata na ove procese uticu meteoroloski faktori, intenzitet
suneve radijacije i dr. Hemijske transformacije i procesi spiranja polutanata padavinama su
najvazniji procesi eliminacije polutanata iz atmosfere.

Problem zagadenja vazduha se najceS¢e odnosi na povecane koncentracije zagadujuéih
materija na ograni¢enom geografskom prostoru. U cilju prevazilaZzenja ovog problema, Nosilac
projekta ¢e vrsiti dve vrste aktivnosti, i to:

— sprovediti mere u cilju zastite vazduha, odnosno, mere u cilju dovodenja emisije
zagadujucih materija u granice propisanih vrednosti, kao i odgovarajuce mere zastite
vazduha kojima se sprec¢ava prostiranje zagadujucih materija, a koji nastaju u okviru
postrojenja za tretman topionicke Sljake,
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— obavljati merenje emisije zagadujucih materija u vazduh.

Kao potencijalna Stetna materija u vazduhu okoline, u toku redovnog rada postrojenja za
preradu topioniCke Slajke, pojavljuje se prasina. Izvori prasine mogu biti presipna mesta
transportera, primarna drobilica i skladiSte koncentrata Sljake i flotacijeske jalovine. U tom
smislu, moguce je stvaranje prasine prizemnog karaktera sa povremenim dejstvom i
ograni¢enom daljinom rasprostiranja lebdece frakcije. Medutim, imaju¢i u vidu da se priprema
mineralnih sirovina (drobljenje i sl.) obavlja u zatvorenom prostoru (unutar objekta) i da je rec o
zatvorenom transportnom sistemu, moguéi uticaji, uglavnom su ograniceni na radnu sredinu
(objekte). U skladu sa navedenim, ne ocekuju se znacCajniji Stetni uticaji na zivotnu sredinu
okruZenja, a narocito se ne oCekuju uticaji van kruga kompleksa.

Usled neadekvano vodenog procesa flotacijske koncentracije sa aspekta reagensnog rezima
(vrsta, doza 1 koncentracija reagenasa), kao i tokom daljeg tretmana produkata flotacije moze
do¢i do eventualnog naglog isparavanja flotoreagenasa, koje moze izazvati negativne uticaje, pre
svega, na radnu sredinu, s obzirom da se radi o relativno malim koli¢inama (dozama), tako da se
ne ocekuju znacajniji Stetni uticaji na zivotnu sredinu.

Medutim, u skladistu reagenasa moze do¢i do njihovog nekontrolisanog izlivanja i pojave
isparenja, odnosno obrazovanja zapaljive/eksplozivne smese para-vazduh i, konacno, pozara,
koji mogu znacajno uticati na zivotnu sredinu, §to je posebno opisano u poglavlju 6.3. Uticaji u
sluc¢aju udesa, a projektovane mere u poglavlju 8. Studije.

6.2.2. Kvalitet voda

Projektovana tehnoloSka reSenja ne predvidaju ispustanje bilo kakvih opasnih i Stetnih
materija u vode. Naime, proizvodni proces je tako koncipiran da se sva voda generisana u
procesu recirkuliSe i vraca u proces uz dopunjavanje isparene vode. Takode, i atmosferske
otpadne vode ¢e se koristiti za potrebe tehnoloSkog procesa, ¢ime ¢e se znacajno smanjiti
koli¢ina sveze vode iz Borskog jezera, neophodne za potrebe dopune sistema.

6.2.3. Kbvalitet zemljiSta

Osnovni prioriteti u upravljanju otpadom su prevencija i minimizacija (sprecavanje
nastanka otpada ili smanjenje nastalih koli¢ina i stepena rizika po zdravlje i zivotnu sredinu).
Uspostavljanje sistema upravljanja otpadom vrsi se:

identifikacijom vrsta otpada,

— identifikacijom koli¢ina i mesta nastanka otpada,

— razvrstavanjem otpada (klasifikacija otpada i ispitivanje/karakterizacija otpada),
— utvrdivanjem ogranicenja pri upravljanju,

— utvrdivanjem mogucih reSenja za otpad,

— obezbedivanjem resursa (skladista, prevozna sredstva, ambalaza, ...),
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— definisanjem postupka upravljanja otpadom,
— obukom zaposlenih za rukovanje otpadom.

U cilju prevencije zagadenja podzemnih voda i zemljiSta, za skladiSne rezervoare azotne
kiseline predvidena je tankvana odgovarajue zapremine. Svi rezervoari su pravilno
isprojektovani (pravilno izvedena armatura, zaptivni spojevi, brze spojnice za manipulaciju).

U skladiStima, kontejneri i burad se nalaze na paletama na betonskom vodonepropusnom
podu. Izradi¢e se planovi za redovno i adekvatno odrzavanje rezervoara i opreme, kao i uputstva
za reagovanje u hitnim situacijama.

Uopste, skladista kako ulaznih materijala, tako i proizvoda dobijenih preradom topionicke
Sljake su projektovana u skladu sa operativnim planom i planom koris¢enja, kao i sveobuhvatnim
planovima za slucaj opasnosti (protivpozarna zastita, zaStita od izlivanja, ostale akcidentne
situacije,...).

Na ovaj nacin Stetni uticaji predmetnog projekta na kvalitet zemljiSta svedeni su na
minimum.

Radom postrojenja za tretman topionicke §ljake generiSu se sledece vrste otpada:

— neopasan ¢vrst otpad (papir, plastika, stre¢ folije i sl.),

—  metalni otpad (otpadno rezano gvozde, otpadne kugle i otpadne obloge),

—  gumeni otpad (gumeni kaiSevi, delovi transportne trake, gumene obloge i sl.),
—  gumirani metalni delovi,

— metalna i plasticna ambalaza od maziva, reagenasa, EE otpada i sli¢no.

Pored toga, u procesu flotacijske prerade topionicke §ljake generiSe se jalovina. Projektom
nije obuhvaceno deponovanje jalovine. Jalovina se, nakon zguSnjavanja filtrira u novim
keramickim vakuum filterima, privremeno skladiSti u objektu za filtrazu jalovine. Filtrirana
jalovina se pomoc¢u mostnih kranova iz skladista tovari u kamione, kojima se dalje transportuje
do mesta istovara odnosno upotrebe. Predvideno je da se flotacijska jalovina Sljake koristi za
potrebe zapunjavanja jamskih prostorija.

U svakom procesu u kome nastaje otpad, tehnolog vrsi sakupljanje otpada. Na samom
mestu nastanka vr$i se razdvajanje otpada. Razdvojen otpad se odnosi na unapred odredene
lokacije, mesta obelezena za privremeno skladiStenje otpada.

Otpad se razvrstava prema poreklu — procesu u kojem nastaje i sastavu, odnosno vrsti
materijala. Dalje, otpad se razvrstava prema karakteristikama.

U okviru poglavlja 3.5.3. dat je opis tretmana otpada generisanog radom postrojenja za
tretman topionicke §ljake, koji, pored navedenog, garantuje da nece biti negativnih uticaja u toku
rada postrojenja na kvalitet zemljista.
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6.2.4. Uticaji sa aspekta buke

Do manjih kumulativnih uticaja sa okruzenjem na Zivotnu sredinu moze doc¢i sa aspekta
buke. Medutim, adekvatnom primenom projektnih tehnickih reSenja u skladu sa vazecom
zakonskom regulativom 1 propisima, ovi uticaji ¢e biti svedeni na minimum, tako da ¢e nivo
buke biti u dozvoljenim granicama.

Oprema koja ¢e se ugraditi bice izradena u skladu sa normativima koji se odnose na buku,
o ¢emu Ce postojati sertifikati i bice sprovedena kontrolna merenja. Nivo buke ¢e biti u
dozvoljenim granicama.

6.2.5. Uticaji sa aspekta vibracija

Projektnom tehnickom dokumentacijom je predvidena izrada posebnih temelja za smestaj

opreme C¢iji je princip rada zasnovan na vibracijama. Ova oprema nece imati uticaja na ostale
uredaje, objekte i okolinu.

Ostala oprema ¢e biti izradena u skladu sa tehnickim normativima u pogledu inentziteta
vibracija. Intenzitet vibracija ¢e biti u dozvoljenim granicama.

6.2.6. Svetlost, toplota i radijacija

Pojave povecane emisije svetlosti i toplote se ne ocekuju. Na lokaciji kompleksa nije
predvidena oprema sa izvorima jonizujuceg zracenja.

6.2.7. Zdravlje stanovniStva

Uz primenu projektnih tehnickih reSenja i tehnickih mera definisanih ovom studijom,
stanovni§tvo ne moze biti znatno izlozeno riziku od aktivnosti koje ¢e se odvijati na kompleksu.
Cak i eventualni akcident, ne¢e imati uticaja na Zivot i zdravlje okolnog stanovnistva.

6.2.8. Meteoroloski parametri i klimatske karakteristike

Meteoroloski parametri i klimatske karakteristike se ne¢e promeniti usled rada projekta.

6.2.9. Ekosistem

Nece biti uticaja na ekosistem.

6.2.10. Naseljenost i koncentracija stanovnistva

Redovan rad projekta nece prouzrokovati promene naseljenosti i koncentracije
stanovnisStva.
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6.2.11. Migracija stanovnisStva

Nece biti migracije stanovnistva zbog rada projekta.

6.2.12. Namena i koriS¢enje povrsina

Predmetni kompleks je postojeci, a prema Generalnom urbanistickom planu Bora, nalazi se
u zoni koja je po nameni povrSina predvidena za rudarstvo i metalurgiju, $to je osnovni razlog
zbog koga se Nosilac projekta opredelio za predmetnu lokaciju. Prostorna dispozicija planiranog
projekta je odredena i uskladena sa postoje¢im sadrzajima kompleksa.

6.2.13. Priroda prekograni¢nog uticaja

Uticaji sa efektima prekograni¢nog prenosa zagaduju¢ih materija se ne ocekuju.

6.3. Uticaji u slucaju udesa

Postoji mnogo razli¢itih definicija pojma akcident ili udes, koje su usvojile odredene
medunarodne organizacije. Jedna od mogucih definicija je: "Nekontrolisani dogadaj nastao
prilikom procesa proizvodnje, transporta ili skladiStenja u kojem je doSlo do oslobadanja
odredenih koli¢ina opasnih materija u vazduh, vodu ili zemljiste i to na razli¢itom teritorijalnom
nivou, $to za posledicu moze imati ugroZavanje zivota i zdravlja ljudi, materijalnih dobara i
posledice po zivotnu sredinu".

Prema podacima Medunarodne organizacije za rad (ILO) u svetu se oko 40% od ukupnog
broja udesa dogodi u proizvodnim pogonima, oko 35% udesa pri transportu, a oko 25% se
odnosi na udese pri skladiStenju.

Verovatnoca nastanka udesa procenjuje se na osnovu podataka o dogadajima i udesima na
istim ili sli¢nim instalacijama kod nas i u svetu (medunarodna baza podataka) i podataka
dobijenih identifikacijom opasnosti.

Verovatnoca nastanka udesa je:

— mala ako se pri uobicajenom vodenju tehnoloskog procesa i odrzavanju opasnih
instalacija proceni da ne¢e do¢i do udesa za predvideno vreme trajanja instalacija,

— srednja ako se pri uobicajenom vodenju tehnoloskog procesa i odrzavanju opasnih
instalacija proceni da moze do¢i do udesa za predvideno vreme trajanja instalacija,

— velika ako se pri uobi¢ajenom vodenju tehnoloskog procesa i odrzavanju opasnih
instalacija proceni da ¢e do¢i do udesa za predvideno vreme trajanja instalacija.
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Naziv:

Uticaj na tok udesa pored parametara, kao S§to su vrsta, koliina, fizicko hemijske
karakteristike, imaju i meteoroloski uslovi (temperatura, relativna vlaznost vazduha, brzina
strujanja, oblacnost i padavine).

Moguce posledice po zivot i zdravlje ljudi i zivotnu sredinu mogu biti zanemarljive,
znacajne, ozbiljne, velike, veoma velike.

Rizik od udesa se procenjuje na osnovu verovatnoc¢e nastanka udesa i obima mogucih
posledica. Ocenom rizika se dolazi do zakljucka da li je rizik od opasnih aktivnosti na
odredenom prostoru prihvatljiv. Prihvatljiv rizik je onaj rizik kojim se moze upravljati uz
postovanje svih mere prevencije i zaStite pri rukovanju sa opasnim materijama, koje su
predvidene propisima.

Rizik se identifikuje kao: zanemarljiv (I), mali (II), srednji (III), veliki (IV), veoma veliki
(V).

Odredivanjem mogucéeg nivoa udesa utvrduje se koji od slede¢ih pet nivoa udes moze
imati, s obzirom na mesto nastanka i obim negativnih posledica, i to:

— Prvi nivo je nivo opasnih instalacija — negativne posledice udesa su ogranic¢ene na
deo instalacije ili celu instalaciju, ne ocekuju se negativne posledice po Siru okolinu;

— Drugi nivo je nivo industrijskog kompleksa — negativne posledice udesa su zahvatile
jedan deo ili ceo industrijski kompleks, ne oc¢ekuju se negativne posledice po Siru
okolinu;

— Tre¢i nivo je opstinski nivo — negativne posledice udesa se sa industrijskog
kompleksa prenose na okolinu i ocekuju se posledice na delu ili celoj teritoriji
opstine, odnosno grada;

— Cetvrti nivo je regionalni nivo — negativne posledice udesa se mogu progiriti na
teritoriju vise opstina;

— Peti nivo je medunarodni nivo — udes je veoma Sirokih razmera i njegove negativne
posledice prete da se proSire van granica Republike, pa je neophodno ukljucivanje
nadleznih saveznih organa radi uspostavljanja medunarodne saradnje u cilju
preduzimanja adekvatnog odgovora na udes.

U slucaju udesa prvog nivoa, naj¢eS¢e pocetnih pozara, negativne posledice bi se
ogranicile na deo pogona, uredaja, opreme, instalacije i materijala u neposrednoj blizini mesta
udesa. Pocetni pozari se mogu brzo sanirati i bez vec¢ih posledica, ukoliko proizvodni radnici
postupe po propisanim procedurama. No, ukoliko ovakvi pozari, iz bilo kojeg razloga, izmaknu
kontroli, udes bi prerastao u drugi nivo sa veoma ozbiljnim Stetnim posledicama.

Udesi drugog nivoa, mogli bi se pretpostaviti u slucaju da pocetni poZari na nekom od
opasnih mesta izmaknu kontroli i proSire se na druga postrojenja, uredaje, instalacije ili objekat u
celini. Proizvodni radnici i interventne jedinice bi u slucaju udesa drugog nivoa mogli biti
ugroZeni od opekotina ili produkata sagorevanja, ali samo pod uslovom da ne koriste zastitnu
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opremu. Materijalna Steta, direktna zbog oStecenja postrojenja i proizvodne hale, kao i indirektna
zbog eventualnog prestanka proizvodnje bi u svakom sluc¢aju bila veoma velika.
Uticaji predmetnog objekta na Zivotnu sredinu mogu se podeliti na uticaje koji se javljaju u
toku:
— eksploatacije (redovnog rada)
— uslucaju udesa (akcidenta).

Kada govorimo o uticajima koji se mogu javiti u toku eksploatacije (redovnog rada
projekta), moze se reci da su isti jednako mali kao i uticaji u periodu izvodenja radova, uzevsi pri
tom u obzir karakteristike lokacije, odnosno Cinjenicu da se vulnerabilni objekti (objekti
stanovanja i sl.) nalaze na dovoljnom udaljenju od predmetnog kompleksa.

Prerada topionicke §ljake odvija se u kontrolisanim uslovima.

Znacajni uticaj, koji mogu imati posledice po Zivotnu sredinu jesu oni koji su u direktnoj
vezi sa udesnom situacijom, odnosno koji mogu nastati kao posledica udesa.

Postrojenje za preradu topionicke Sljake poseduje svu neophodnu infrastrukturu za
nesmetano funkcionisanje postrojenja: kanalizaciona mreza, vodovodna mreza, protivpoZarna
mreza sa hidrantima, pristupne puteve, privremeno skladiste industrijskih otpada i odgovarajuce
obucene kadrove u slucaju nezeljenih situacija-obezbedenje, protivpozarnu sluzbu, sluzbu zastite
na radu i sluzbu zastite Zivotne sredine.

Za potrebe tehnoloskog procesa koristi¢e se Sljaka kao nusproizvod tehnoloskog procesa
proizvodnje bakra. Ovaj tip Sljake, dobijen procesom topljenja rude, nema zapaljive
osobine, niti je sagoriv.

Do udesa u postrojenju za preradu topionicke Sljake moze do¢i usled:

— nepravilno odabrane opreme u pogledu tehnolosko-tehnickih i1 bezbednosnih
performansi,

— kvara i1 neispravnosti opreme (mehanicka oStec¢enja, korozija i dr.),

— nepravilnog i neredovnog odrzavanja,

— nestrucnog rukovanja opremom i postupanja sa materijalima,

— nepridrzavanja uputstava i propisa,

— nemoguénosti praznjenja opreme u slucaju elementarne nepogode.

Potencijalni nastanak udesnih situacija na postrojenju za preradu topionicke $ljake, osim od
kvaliteta ugradene tehnoloSke opreme i njenog odrzavanja zavisi i od obucenosti zaposlenih i
njihove radne i tehnoloske discipline.

Na predmetnom kompleksu moguéi su sledeéi udesni dogadaji:

— Udesi usled neispravnosti elektri¢nih instalacija i proizvodne opreme,
— Udesi usled nekontrolisano izlivanje fluida (flotacijski reagensi, azotna kiselina i dr.).

Opasnosti koje se mogu javiti u toku koriS¢enja elektri¢ne instalacije su sledece:
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— struja kratkog spoja,

— preopterecenje,

— previsoki napon dodira,

— slucajni dodir delova pod naponom,

— nedozvoljeni pad napona,

— staticki elektricitet,

— iznenadni nestanak napona,

— izazivanje pozara,

— uticaj vlage, vode, praSine, zapaljivih materija i hemijskih uticaja,
— za$tita od atmosferskog praznjenja.

Sledec¢e nepravilnosti mogu izvati opasnosti od proizvodne opreme za pojavu rizika od
nastanka ekscesa:

— nepravilno dimenzionisanje opreme i nepravilan izbor instalacije, kao i njena loSa
funkcionalnost,

— nepravilan polozaj i neobezbedenje prilaza i prolaza oko opreme radi kontrole i
odrzavanja,

— nepravilan izbor i postavljanje oslonaca,

— nepravilno resene kompenzacije toplotnih dilatacija,

— neadekvatne zastite od korozije,

— nestru¢no izvedena montaza opreme,

— nepravilno izvodenje zavarivackih radova,

— pri ispitivanju instalacije na nepropusnost i ¢vrsto¢u hidraulickim pritiskom,

— nestru¢no pustanje u pogon i nestrucno rukovanje u toku pogona i lose odrzavanje
opreme i instalacija.

Kao moguéi uzroci pozara u postrojenju za preradu topionicke Sljake, posebno se
izdvajaju sledeci:
— neispravnost elektri¢nih instalacija,
— tehnicka neispravnost i kvarovi na proizvodnoj opremi i uredajima.

Takode, do pozara najcesce dolazi usled:
— nepostovanja tehnickih propisa i koriS¢enja nestandardizovanih materijala,
— nesavesnog vodenja procesa, nepaznje — ljudski faktor,
— organizacionih nedostataka — odsustva kontrole,
— prirodnih faktora — grom, zemljotres i sl.
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Pored navedenog, u procesu filtraze jalovine za potrebe ¢is¢enja keramickih filtera koristi
se azotna kiselina. Azotna kiselina ne gori, ali je jak oksidans i toplota reakcije sa redukcionim
agensima ili zapaljivim supstancama, u slucaju njenog nekontrolisanog izlivanja, moze inicirati
pozar. MoZe reagovati i sa metalima, pri cemu se oslobada zapaljivi gas vodonik.

Resenjem MUP Republike Srbije, Sektor za vanredne situacije — Odeljenje javne
bezbednosti Bor, pod br.217-333/1992 od 16.01.1992. godine, pravno lice "TIR" D.O.0., sada u
sastavu kompanije Serbia Zijin Coper Doo iz Bora, se svrstava u drugu kategoriju ugrozenosti od
poZzara, sa svim obavezama koje iz toga proisticu. Sami objekti su sa izvesnim rizikom od
poZzara.

Pod nekontrolisanim izlivanjem fluida podrazumeva se prosipanje vece koliine tecnih
materija van instalacija ili ispustanje vece koli¢ine gasovitih suspstanci u atmosferu. Termin veca
kolicina je uslovan i valja ga ceniti u odnosu na svaki pojedinacni materijal u funkciji posledica
koje mozZe izazvati, kao i u odnosu na vreme reagovanja obucenog osoblja. Do nekontrolisanog
izlivanja fluida iz instalacija najc¢es¢e dolazi usled:

— nepazljivog ili nepropisnog rukovanja elementima instalacije, posebno delovima
opreme — ljudski faktor,

— lose ili neadekvatne zaptivenosti instalacija, slabljenja hermeticnosti i sl., pri
¢emu dolazi do proboja fluida iz delova instalacija, posebno opreme,

— loSeg kvaliteta materijala (van specifikacije) od koga je izradena instalacija ili
usled neodrzavanja istog na adekvatan nacin,

— nepropisne montaze opreme i instalacija,

— intenzivne korozije,

— pomeranja tla usled sleganja ili zemljotresa, itd.

Medutim, samo izlivanje tecnih materija moze dalje da dovede do raznih oblika udesnih
situacija, prac¢enih posebnih efektima.

Konkretno, u prostoriji gde se nalazi rezervoar sa azotnom kiselinom moZze do¢i do
nekontrolisanog izlivanja kompletnog sadrzaja rezervoara po podu prostorije, usled c¢ega postoji
opasnost od trovanja radnog personala u prostoriji, kao i moguénost nastanka eksplozije ili
poZara.

Takode, u skladistu reagenasa moze do¢i do nekontrolisanog izlivanja kompletnog sadrzaja
rezervoara sa rastvorom natrijum izopropil ksantata po podu prostorije, usled Cega postoji
opasnost od trovanja radnog personala u prostoriji, kao i mogucnosti obrazovanja
zapaljive/eksplozivne smese para-vazduh i, konac¢no, pozara.

Pri eventualnom prodoru Stetnih materija u veéim koncentracijama u zemljiSte i
vodotokove, na primer azotne kiseline ili natrijum izopropil ksantata, doSlo bi do zagadenja. Ali
to je prakti¢no nemoguce pri redovnom radu. Ovakav dogadaj bi se smatrao udesnim i slucajnim.

Nosilac projekta ¢e preduzimati sve potrebne mere da ne dode do udesa u toku
funkcionisanja projekta. Mere se odnose na:
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— pripremu i primenu potrebnih uputstava za rad,

— obuku ljudstva,

— odrzavanje opreme i instalacija u ispravnom stanju,

— periodi¢nu kontrolu opreme i instalacija,

— nadzor rada opreme i instalacija i

— kontrolu primene propisanih postupaka rada od strane radnika.

Ako bi se udes ipak dogodio, preduzele bi se aktivnosti da se uticaj udesnog dogadaja
svede na najmanju mogucu meru. Osoblje Postrojenja za preradu topionicke §ljake ¢e biti
obuceno da pravilno reaguje u slucaju udesa.

Udesni dogadaji - pozar sa eventualnom eksplozijom i nekontrolisano izlivanje fluida
(flotacijski reagensi, azotna kiselina i dr.), bili bi sa moguéim Stetnim, najverovatnije
kratkotrajnim, uticajima zagadujucih materija na zivotnu sredinu.

Na osnovu svega navedenog u kompleksu Postrojenja za preradu topionicke Sljake se
mogu ocekivati udesi prvog nivoa (negativne posledice udesa su ogranicene na deo instalacije ili
celu instalaciju, ne ocekuju se negativne posledice po Siru okolinu) i drugog nivoa (negativne
posledice udesa su zahvatile jedan deo ili ceo industrijski kompleks, ne o¢ekuju se negativne
posledice po Siru okolinu) sa malim do srednjim rizikom.

Verovatnoc¢a nastanka je srednja (moze do¢i do udesa za predvideno vreme trajanja
instalacija).

Procena obradivaca studije je da bi eventualni udes bio ograni¢enog karaktera. Trajanje
uticaja bi bilo oko pola sata sa ograni¢enim Stetnim posledicama po blizu okolinu.

Sanacija bi se svela na popravku i eventualnu nabavku dela opreme i dovodenje objekta u
prvobitno stanje, a sve to bi se obavljalo u okviru lokacije projekta. Zagadenje vazduha bilo bi
kratkotrajno, pa ne bi trebalo predvideti troSkove postudesnog monitoringa, izuzev u slucaju
vece havarije sa duzim trajanjem Stetnog dejstva po ljude i zivotnu sredinu.
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7. Procena uticaja na Zivotnu sredinu u slu¢aju udesa

Pod udesom se podrazumeva oslobadanje energetskog i transformacija materijalnog
potencijala, pri kome materijali prisutni u postrojenju, kao i instalisani tehnicki uredaji,
zahvaceni tim stanjem, mogu da izazovu ugrozavanje ljudi, naselja i zivotne sredine u celini -
udesom se realizuje potencijalna opasnost preko energije i materije.

U slucaju udesa na kompleksu, u zavisnosti od vrste proizvodnog procesa, koriS¢enih
hemikalija i vrste emitovane zagadujuc¢e materije, moguci su odredeni rizici po stanovniStvo i
zivotnu sredinu.

S obzirom na vrste opasnih materija koje se nalaze ili se mogu zate¢i na kompleksu,
obaveza je Nosioca projekta da izradi odgovaraju¢u dokumentaciju u skladu sa Pravilnikom o
listi opasnih materija i njihovim koli¢inama i kriterijumima za odredivanje vrste dokumenta koje
izraduje operater seveso postrojenja, odnosno kompleksa (,,S1. glasnik RS, br. 41/2010, 51/2015
150/2018).

Zakonska je obaveza svih subjekata zastite od pozara (investitora, projektanata, nadzornih
organa, korisnika i sl.) da preduzmu sve mere zastite u svim fazama (projektovanja, izvodenja
radova, koriS¢enja i odrzavanja), u skladu sa Zakonom o zastiti od pozara i Zakon o smanjenju
rizika od katastrofa i upravljanju vanrednim situacijama (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 87/2018).

Na osnovu Pravilnika o listi opasnih materija i njihovim koli¢inama i kriterijumima za
odredivanje vrste dokumenta koje izraduje operater seveso postrojenja, odnosno kompleksa (,,SI.
glasnik RS”, br. 41/2010, 51/2015 i 50/2018), Nosilac projekta je prepoznat kao seveso
postrojenja viSeg reda i u obavezi je izrade IzveStaja o bezbednosti i Plana zastite od udesa (u
skladu sa Pravilnikom o sadrzini Politike prevencije udesa i sadrzini i metodologiji izrade
Izvestaja o bezbednosti i Plana zastite od udesa, ,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 41/2010).

7.1. Prikaz, karakteristike i koli¢ine opasnih materija

Na osnovu Pravilnika o listi opasnih materija i njihovim koli¢inama i kriterijumima za
odredivanje vrste dokumenta koje izraduje operater seveso postrojenja, odnosno kompleksa
(;,Sluzbeni glasnik RS”, broj 41/2010, 51/2015 1 50/2018), u Postrojenja za preradu topionicke
Sljake u ,,Serbia Zijin Copper” doo Bor koriste se hemikalije/materije koje poseduju neke od
opasnih svojstava, a koje su navedene u Tabeli I (Lista opasnih materija i njihovih grani¢nih
koli¢ina), kao i hemikalije/materije koje poseduju opasna svojstva navedena u Tabeli II (Lista
kategorija opasnih materija i njihovih grani¢nih koli¢ina) navedenog Pravilnika.

U skladu sa navedenim Pravilnikom, izvrSena je identifikacija iz popisa svih opasnih
materija’/hemikalija koje su prisutne ili mogu biti prisutne u Postrojenja za preradu topionicke
Sljake u ,,Serbia Zijin Copper” doo Bor, sa iskazanim maksimalnim koli¢inama, u bilo kom
trenutku (Tabela 38.).
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Tabela 38. Lista opasnih materija/hemikalija prisutnih u Postrojenja za preradu topionicke sljake u ,, Serbia Zijin Copper” doo Bor

Maksimalna Tabela I: Tabela II:
kolicina Granic¢ne Grani¢ne koli¢ine
Red. Hemijski naziv Trgovadkimaziv | 10rAC casbroj | UNNA L eterijeu | MES®U | likine (GK), t (GK), t
br. naziv broj e procesu
Postrojenju,
¢ Kolona | Kolona Kolona Kolona
1 2 1 2
1. | Dizel gorivo evro dizel - 68334-30-5 1202 25 E 2500 25000 E2, 200 500
Azotna kiselina - nitric acid
2. (HNO) azotna kiselina (70%) 7697-37-2 2031 2,7 (0] - - P8, 50 200
3. | Natrijum izopropil NalPX - 140-93-2 3342 25 0 - - E2, 200 500
ksantat
4, Dowfroth 250, reagens Dowfroth 250 - 37286-64-9 - 1,0 (0] - - - -

*Legenda: E — energent, MP(S) — meduprodukt (sirovina), GP — glavni produkt (proizvod), O — ostalo (reagens, aditiv, tehnick gas...)
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Prikaz karakteristika navedenih materija dat je Bezbednosnim listama (Azotna kiselina —
Prilog 25., Natrijum izopropil ksantat — Prilog 26., Dowfroth 250 — Prilog 27.).

Pored navedenih materija, u prate¢im prostorijama objekta najceS¢e se koriste sledece
¢vrste materije, koje gore plamenom i zarom, i koje, kao takve, mogu znacajno uticati na razvoj
udesnih situacija:

- papir:
— karton,
— plastika,

— drvo.

Papir (Klasa opasnosti FxIIIC po SRPS Z.C0O.005)

Spada u grupu cvrstih materija koje mogu intenzivno goreti, medutim, tok sagorevanja
zapaljive hartije u velikoj meri zavisi od vrste hartije i od oblika u kome se ona nalazi. Ako se
radi o hartiji u slozenim listovima, zbog nedostatka kiseonika, pozar ove zapaljive hartije u
vecini slucajeva nece uzeti veée razmere. Ali, ako se radi o otpacima hartije, odnosno o
rastresitom stanju, onda se proces sagorevanja takve hartije intezivira.

Brzina sagorevanja rastresitog papira je 0,48-0,53 kg/m?/min.

Temperatura paljenja papira u °C:

— novinski papir — 185,
— pisaci papir — 360,
— paus papir — 370.

Najveca temperatura koju razvija rastresiti papir na gomili u koli¢ini od 25kg/m? iznosi od
380-420°C.

Potreban intenzitet izbacivanja vode za uspesno gasenje pozara rastresitog papira, iznosi od
0,06 - 0,1 lit/sek/m? tj. 3,6 - 6,0 lit/min/m?.

Karton (Klasa opasnosti FxIllI-IVC po SRPS Z.C0O.005)

Plasticne mase (Klasa opasnosti FxIlIC Fu po SRPS Z.CO.005)

Plasticne mase su visokomolekularna organska jedinjenja. Osnovna karakteristika ovih
masa je da su zapaljive i prilikom sagorevanja razvijaju znatnu koli¢inu toplote. Razlazu se na
relativno niskim temperaturama. Tom prilikom nastaju gasoviti, teni i ¢vrsti produkti koji su
zapaljivi, a veci deo je otrovan.

PVC — Polivinil hlorid

Pri zagrevanju PVC materija od 100° C pocinju da se izdvajaju gasovi hlorovodonika a na
vis$im temperaturama i fozgen koji su veoma otrovni. U prisustvu drugih gorivih materija drveta
papira kartona i si. sagorevaju daleko ve¢im intezitetom.
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Temperatura zapaljenja sloja prasine je 400°C a uskovitlane praSine 660°C izaziva se
plamenom i ne sagoreva eksplozivno. Pocetni pozari se uspeSno gase sa CO2 i S ru¢nim
aparatima za gasenje pozara.

Drvo (Klasa opasnosti FxIVC po SRPS Z.C0O.005)
Stepen zapaljivosti drveta zavisi od mnogih faktora (vrsta drveta, obradenost povrSine,
stepen vlaznosti i dr.).
Temperatura paljenja drveta u °C:
— drvo smreke — 200,
— drvo bukva — 295,
— drvo hrast — 340.

Brzina sagorevanja drveta-namestaja je, 0,65-0,70kg/m?/min.

Temperatura pozara za drvo-namestaj u zatvorenoj prostoriji je 880 — 1100°C. Potreban
intenzitet izbacivanja vode za gaSenje poZzara zapaljenog namestaja, iznosi 0,06 — 0,1 lit/sec/m?,
t.j. 3,6 — 6,0 lit/min/m?.

7.2. Mere prevencije

Prevencija kao skup mera i postupaka koji se preduzimaju na mestu eventualnog udesa (u
preduzecu, opstini, odnosno gradu i Republici), ima za cilj spreCavanje i1 smanjivanje
verovatnoc¢e nastanka udesa i mogucih posledica.

Pod preventivnim merama podrazumeva se sve ono Sto se preduzima sa svrhom da se
onemoguci nastajanje udesne situacije. Obucenost osoblja da se u slucaju nastanka udesa
adekvatno reaguje, da se osigura brzo opazanje situacije koja se razlikuje od ocekivane, kao i
obezbedi brzo alarmiranje nadleznih i odgovornih sluzbi i lica koja organizuju akciju efikasnog
lokalizovanja 1 saniranja posledica, vazan je preduslov kako za nastanak, tako i za sprecavanje
Sirenja udesa.

Pri redovnom procesu rada neophodno je preduzimanje odgovarajucih preventivnih mera
zastite prilikom rada, pri odrzavanju opreme za rad, kao i odrzavanju kruga fabrike kako bi se
rizik od udesa sveo na najmanju mogucu meru.

Sistem zaStite i bezbednosti na lokaciji predmetnog postrojenja podrazumeva kontrolu
radne discipline u obavljanju radnih zadataka uz postovanje slede¢ih opstih preventivnih mera:

— Svi zaposleni moraju biti upoznati sa procedurama u sluc¢aju opasnosti;

— Svi zaposleni moraju biti upoznati sa opasnostima, kojima mogu biti izloZeni u toku
rada;

— Svi zaposleni se moraju striktno pridrzavati radnih procedura, koje su propisane na
nivou Postrojenja za preradu topionicke §ljake;
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Svi zaposleni moraju biti upoznati sa mogué¢im razvojem dogadaja, pri realnim
akcidentnim situacijama, koje mogu ugroziti ve¢i broj ljudi;

Svi zaposleni moraju biti u stanju da minimiziraju moguénost da postoje¢a opasnost
preraste u izvor ugrozavanja,

Zaposleni moraju biti upoznati sa mestom na kojem se nalazi i na¢inom upotrebe i
osnovnim performansama zastitne opreme;

Pri projektovanju novih prostora, izvodenju radova, na adaptaciji i rekonstrukciji,
ugradnji novih instalacija i opreme, eksploataciji i odrzavanju objekta, primenjuju se
propisani tehnicki normativi i standardi, uz saglasnost nadleznog organa drzavne
uprave;

Pribavlja se saglasnost Uprave za vanredne situacije na investiciono tehnicku
dokumentaciju i izvedene radove za objekte ili delova objekata koji se rekonstruisu;
Elektricne, ventilacione, termotehnicke i1 gromobranske instalacije, moraju se
postavljati i odrzavati u ispravnom stanju, a prema tehni¢kim propisima koji regulisSu
ovu oblast;

Primena Uredbe o merama zastite od pozara pri izvodenju radova zavarivanja,
rezanja i lemljenja kako na stalnim, tako i na privremenim mestima;

Izvodenje radova zavarivanja, rezanja, lemljenja, na privremenim mestima - van za
to namenjene radionice, sme se izvoditi tek posle pisanog zahteva stru¢noj sluzbi i, u
pisanoj formi, odobrenja istog, uz primenu svih mera zastite i prisustvo dezurnog
vatrogasca,

Postavljanje instalacija i uredaja za protivpozarnu zastitu i njihovo redovno
odrzavanje, vrsi se u skladu sa vaze¢im tehnickim normativima;

Objekat obezbediti vatrogasnim aparatima, kao i spoljasnjom i unutrasnjom
hidrantskom mrezom, pri ¢emu navedena oprema mora biti redovno kontrolisana i
odrzavana, postavljena na vidna, pristupa¢na i propisana mesta;

Neophodno je redovno odrzavanje maSina, motora, uredaja i instalacija radi
spreCavanja nastanka udesa;

Neophodno je redovno sredivanje radnog prostora i uklanjanje svih gorivih materija
iz radnog prostora i sprecavanje njihovog gomilanja (masnih krpa, pucvala, kutija,
papira...);

Zabranjeno je krpljenje - licnovanje ulozaka topivih osiguraca u elektriénim
razvodnim ormanima. Koristiti originalne uloske nazivne jaine struje;

Sve aktivnosti u objektima obezbediti u protivpozarnom i bezbednosnom smislu,
angazovanjem potrebnih sredstava za gasenje pozara;

Koridori evakuacije, hodnici, stepenista, prolazi, vrata, moraju biti uvek slobodni i na
njima se ne sme vrsiti skladiStenje;

DuzZnost pravnog lica je da, o svakom nastalom pozaru u svojoj nadleznosti, obavesti
gradski organ za unutrasnje poslove. Takode, pravno lice je duzno da pri gaSenju
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pozara i spasavanju ljudi 1 imovine ugrozenih pozarom, ucestvuje svojom radnom
snagom, alatom, prevoznim, tehni¢kim i drugim, odgovaraju¢im sredstvima,
pogodnim za pruzanje pomo¢i u gasenju i otklanjanju posledica pozara.

— Mere zabrane i upozorenja su deo opStih pozarno-preventivnih mera i odnose se na
zabranu pusenja i upotrebe otvorenog plamena u objektu, zabranjeno gasenje pozara
vodom gde postoji opasnost od pozara i eksplozije, zabranu koriS¢enja dodatnih
grejnih tela, reSoa, el. grejalica i improvizovanih pe¢i u radnim i pomocnim
prostorijama.

Pored navedenih mera treba se pridrzavati i svih drugih opstih preventivnih mera
propisanih u zakonskim 1 podzakonskim aktima, koji se odnose na zastitu od udesa.

7.3. Mere pripravnosti

7.3.1. Ljudski resursi

Za ostvarivanje punog proizvodnog kapaciteta Postrojenja za preradu topionicke Sljake
predvideno je 146 zaposlenih, podeljenih u tri smene, koje se medusobno preklapaju u
odredenom vremenskom periodu.

Broj gostiju, stranaka ili posetioca u prostoru Postrojenja je mali, maksimalno do 10 osoba.

Svi radnici obezbedenja moraju da imaju poloZen stru¢ni ispit za rad na poslovima zastite
od pozara.

Sistematizacijom radnih mesta i opisom posla rukovodecih lica, propisana je obaveza i
nadleznost u smislu planiranja, organizovanja, unutrasnje kontrole, a pre svega preventivnog
delovanja. Svaki zaposleni, bez obzira na radno mesto, ima svoj deo odgovornosti u organizaciji
ili sprovodenju zastite od udesa.

U Postrojenju za preradu topionicke Sljake, odgovaraju¢om procedurom je definisana
kompetentnost i usavrSavanje zaposlenih. Tac¢nije, definisani su:

— oblici obuke i osposobljavanja,

— utvrdivanje potrebe za obukom,

— nacin selekcije kandidata za obuku,

— planiranje i realizacija obuke,

— ocenjivanje,

— razvoj novih programa obuke,

— podizanje svesti i ucesc¢a zaposlenih u realizaciji ciljeva obuke, i
— evidencije i zapisi o obuci.

Obuka se organizuje kao interna i eksterna.
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Interna obuka podrazumeva planiranje i realizaciju programa osposobljavanja zaposlenih u
samom privrednom drustvu, uz pomo¢ sopstvenih kadrova. Obuka se vrSi prema Programu
obuke (u slobodnoj formi) za konkretna radna mesta sa pripremljenim radnim materijalima
(instrukcijama, uputstvima, prirucnicima, crtezima i Semama) u organizaciji “Serbia Zilin
Copper” d.o.o.

Eksternu obuku organizuju strucne, specijalizovane, ovlaséene, obrazovne i naucne kuce,
gde su zaposleni iz “Serbia ZiJin Copper” d.o.o polaznici programa obuke. Eksterna obuka se
koristi za sve programe gde “Serbia ZiJin Copper” d.o.o nije kompetentan da ih sprovede.

U cilju sprovodenja evakuacije, odnosno organizovanog napustanja objekta ili dela objekta
po nastanku opasnosti koje mogu ugroziti zivot i zdravlje zaposlenih, odnosno svih osoba
zateCenih u objektu (stranke, posetioci, studenti na praksi) i izlazak najkra¢im putem na utvrdene
prostore izvan objekta, angazuju se rukovodilac evakuacije i njegov zamenik, koji imaju
zaduzenja i ovlas¢enja koja se pridodaju njihovim redovnim zadacima.

Prvu pomo¢ povredenima ¢e pruziti zaposleni koji su osposobljeni za pruzanje prve
pomoc¢i. Na vidno i pristupacno mesto postavljeni su ormari¢i prve pomoc¢i sa sanitetskim
materijalom. U ormari¢u je popis sanitetskog materijala, ime i prezime zaposlenih lica
osposobljenih za pruzanje prve pomo¢i i brojevi telefona hitne pomoc¢i (194), vatrogasaca (193) i
MUP-a (192).

Pored navedenog, u cilju sprovodenja Plana zastite od udesa, u “Serbia ZiJin Copper” d.o.o
angazovani su koordinator i zamenik koordinatora Plana zastite od udesa.

U cilju blagovremenog, sveobuhvatnog i kvalitetnog odgovora na udes i sprecavanja
posledica udesa kao mera pripravnosti formira se Tim za pripravnost i reagovanje na vanredne
dogadaje.

U Timu za pripravnost i reagovanje na vanredne dogadaje prisutne su i funkcije koje se
profesionalno bave preventivnim odrzavanjem i preventivno tehnickom zastitom.

Zadatak Tima za pripravnost i reagovanje na vanredne dogadaje je da sve od momenta
saznanja o mogucem nastanku ili nastalom udesu pa sve do zavrSetka saniranja posledica
eventualnog udesa preduzima odgovarajuce mere u skladu sa Planom zastite od pozara. Uputstvo
definiSe aktivnosti obavestavanja i javljanja pri vanrednim dogadajima ili vanrednim situacijama
u cilju efikasne interne i eksterne komunikacije, a radi smanjivanja opasnosti po bezbednost
ljudi, Zivotne sredine i imovine u “Serbia ZiJin Copper” d.o.o u Boru.

Odluku o ¢lanovima Tima za reagovanje na vanredne dogadaje donosi Direktor. Tim
saCinjavaju rukovodioci i1 zaposleni sa kljucnim ulogama u aktivnostima pripravnosti i
reagovanja na vanredne dogadaje. Koordinator tima za pripravnost i reagovanje na vanredne
dogadaje je lice imenovano od strane Direktora, ¢ija je uloga da upravlja vanrednom situacijom
sa ciljem da svede rizik od ugrozavanja zdravlja ljudi, zivotne sredine i imovine na prihvatljiv
nivo.

Za kontrolu Uputstva o obaveStavanju i javljanju o vanrednim dogadajima odgovoran je
Direktor, a za njegovu doslednu primenu odgovorni su svi rukovodioci na svom nivou.
Nepostovanje procedura propisanih Uputstvom predstavlja tezu povredu radne obaveze.
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Prenosenje informacije
Ocevidac ili ucesnik vanrednog dogadaja hitno poziva broj za vanredne dogadaje/situacije
1 prenosi sve raspolozive informacije o uo¢enom vanrednom dogadaju.
Ocevidac/ucesnik dogadaja, nakon poziva broja za vanredne dogadaje/situacije, obavezan
je da odmah potom obavesti neposrednog rukovodioca, koji je u obavezi da odmah pozove:
— Rukovodioca odeljenja za BZR i ZZS,
— Rukovodioca odeljenja opstih poslova,
— Odgovorno lice organizacione celine u kojoj je nastao vanredni dogadaj/situacija.

Ukoliko neposredni rukovodilac nije dostupan, ocevidac je u obavezi da obavesti
obezbedenje.

Lica koja su zaduZena za primanje prve informacije o vanrednom dogadaju su dezurni
radnici obezbedenja na prijavnici. Oni su u obavezi da po dobijanju informacije, u medusobnom
kontaktu, izvrSe proveru informacija, a u cilju eliminisanja propusta u obavesStavanju i javljanju o
vanrednom dogadaju/situaciji.

Po dobijanju informacije o vanrednom dogadaju/situaciji oni obavestavaju Rukovodioca
obezbedenja, Rukovodioca odeljenja za BZR i ZZS i Rukovodioca odeljenja opstih poslova.

Ukoliko se utvrdi da informacija nije istinita zavrSava se proces obavestavanja.

Dezurni u obezbedenju na osnovu primljenih i proverenih informacija, u skladu sa
karakteristikama vanrednog dogadaja, dalje obavestavaju nadlezne po Semi obavestavanja.

Nadlezna lica sa mesta dogadaja obavezna su da o svim promenama situacije i preduzetim
merama blagovremeno obaveste Direktora.

Ukoliko Koordinator proceni da sa raspolozivim snagama moze samostalno i uspes$no da
kontrolise vanredni dogadaj, obavestava rukovodioce da je vanredni dogadaj stavljen pod
kontrolu.

U slucaju povrede radne obaveze i discipline, ocCevidac obaveStava neposrednog
rukovodioca, a on ostale rukovodioce po potrebi.

Neposredni rukovodilac obavestava odgovorno lice Organizacione celine u kojoj je nastao
vanredni dogadaj/situacija.

Ukoliko neposredni rukovodilac nije dostupa, ocevidac je u obavezi da obavesti dezurnog
u obezbedenju koji udaljava radnika sa mesta i prati ga do zgrade gde se dalje sprovodi
disciplinski postupak.

Navedeno prate zapisi u sluzbi obezbedenja, a I1zvestaj o dogadaju ili vanrednoj situaciji se
prosleduje Rukovodiocu odeljenja za BZR i ZZS i ostalim relevantnim odeljenjima.

Pozivanje Tima za vanredne situacije

Koordinator tima za vanredne situacije je Rukovodilac odeljenja za BZR i ZZS. U
njegovom odsustvu Koordinatori tima su Direktor proizvodnje i Rukovodilac odeljenja opstih
poslova.
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Kada je vanredni dogadaj takav da po izazvanim posledicama i moguc¢im naknadnim
posledicama zahteva preduzimanje mera koje prevazilaze ingerencije postojecih ljudskih i
materijalnih kapaciteta, saziva se Tim za upravljanje pripravnoséu i reagovanje na vanredni
dogadaj.

Odluku o potrebi sazivanja Tima donosi Koordinator tima za reagovanje na vanredne
dogadaje/situacije. Dezurni u sluzbi obezbedenja, na osnovu odluke Koordinatora tima, poziva
¢lanove Tima za pripravnost i reagovanje na vanredne situacije. Po proceni Koordinatora tima, u
dogovoru sa Direktorom proizvodnje i Direktorom, pozivaju se i zaposleni koji nisu ¢lanovi
Tima.

Takode, Koordinator tima donosi odluku i da li ¢e biti pozvani svi ¢lanovi Tima.

Pozivanje eksternih servisa

Ukoliko se proceni da se raspolozivim snagama ne moze samostalno i uspeSno da
kontrolise vanredni dogadaj o tome se obavestava VJ Bor i druge relevantne sluzbe.

U slucaju kada Koordinator tima nije dostupan, ulogu Koordinatora tima preuzima
Direktor proizvodnje. U sluc¢ajevima kada Koordinator tima i Zamenik koordinatora tima nisu na
lokaciji instrukcije za inicijalno reagovanje se daju zaposlenima koji neposredno reaguju
usmeno, preko telefona, do dolaska na lokaciju kada Koordinator tima direktno preuzima
koordinaciju.

Pozivanje eksternih zainteresovanih strana
Lica ovlas¢ena za komunikaciju sa eksternim stranama u obavezi su da prvo dobiju
saglasnost Koordinatora tima za pruzanje informacija zainteresovanim stranama.

7.3.2. Procena ljudskih resursa u funkciji ispomo¢i

Koordinator plana zastite od udesa, kao najodgovornije lice u slucaju akcidentne situacije
moze reagovati na dva nacina:
— ukoliko je udes manjeg intenziteta lokalizaciju udesa poverava zaposlenim u smeni,
— ukoliko je udes jaceg intenziteta Koordinator zastite od udesa obavestava:
— Vatrogasno-spasilacku jedinicu Bor,
— MUP Srbije — Sektor za vanredne situacije,
— Hitnu medicinsku pomo¢ DZ Bor.

Potrebne resurse definiSu gore navedene Jedinice zavisno od informacije dobijene od
strane Koordinatora zastite od udesa.

Snage za evakuaciju
Evakuacija ugrozenih lica i materijalnih dobara u Postrojenju za preradu topionicke sljake
“Serbia ZiJin Copper” d.o.0 u Boru sprovodic¢e se po Planu evakuacije, sopstvenim snagama i
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sredstvima, 1 snagama i sredstvima susednih ili specijalizovanih preduzeca i drugih preduzeca sa
teritorije grada Bora.

Snage za zbrinjavanje povredenih i intoksikovanih lica

Zbrinjavanje povredenih i intoksikovanih lica u Postrojenju za preradu topionicke §ljake
“Serbia ZiJin Copper” d.o.o u Boru sprovodiée se sopstvenim snagama i snagama zdravstvenih
ustanova na teritoriji grada Bora.

Snage za sanaciju razlivenih opasnih materija i dekontaminaciju - neutralizaciju

Sakupljanje opasnih materija i neutralizaciju sprovoditi prvenstveno sopstvenim snagama i
sredstvima, a zatim ukoliko je to potrebno snagama i sredstvima sa teritorije grada Bora, kao i
ljudstvom i opremom angazovanih vatrogasnih jedinica. Dekontaminaciju vrSiti vodom, penom,
natrijum karbonatom, kre¢njakom, peskom, piljevinom i drugim sredstvima.

Snage za rascis¢avanje rusevina

Rascis¢avanje mesta udesa od uniStene i oSteéenje opreme i instalacija, vrSi¢e se
sopstvenim snagama i sredstvima, kao 1 angazovanjem interventnih jedinica sa teritorije grada
Bora. Sastav i brojnost ekipe i interventnih jedinica zavisi od veli¢ine oStecenja u Postrojenju za
preradu topionicke §ljake u Boru.

Odluku o angazovanju ekipa i interventnih jedinica donosi Direktor na predlog
koordinacionog tima, a nakon izvrSene procene.

Snage za gaSenje pozara - ekipa ZOP-a

Primarna uloga ekipe ZOP-a sastoji se u gasSenju poZara, spaSavanju ljudi zahvacenih
pozarom i dekontaminacijom nakon zavrSene akcije gaSenja pozara. U slucaju ekspozicije
hemijskim i drugim zagadivacima, duznost im je da obezbede sigurnost mesta nesrece i sigurne
zone. Ekipu ZOP-a formirati od raspolozivog ljudstva u Postrojenju za preradu topionicke Sljake
“Serbia ZiJin Copper” d.o.o u Boru. Brojnost ekipe zavisi od veli¢ine poZzara.

Pored interne intervencije, glavna intervencija ocekuje se i od Vatrogasne Jedinice (VJ)
Bor. VJ Bor je stalno u pripravnom stanju. Mobilnost bi bila umanjena samo u slucaju
istovremenog angazovanja na drugom objektu u isto vreme.

Pristup vatrogasnim vozilima kompleksu je omogucen sa Ulice Vasi¢ Milana Perice na
kojoj je predviden dvosmerni saobracaj. Prilaz objektu omogucen je sa jugozapadne i
severoistocne strane a pristup vatrogasnim vozilima je mogu¢ sa jugozapadne strane preko
internih saobracajnica.

Na pristupnim putevima za gaSenje pozara, ista¢i znakove za zabranu parkiranja i
onemoguciti parkiranje ugradnjom prepreka propisanih za ovu namenu. Na pristupnom putu
postaviti znak upozorenja “Put za vatrogasna vozila”.
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Sve saobracajnice i platoi treba da zadovolje nosivost osovinskog opterecenja q > 13 kN.
Objekat je udaljen oko 2 km od vatrogasno spasilacke jedinice i obzirom na saobracajne uslove,
dolazak jedinice moze se ocekivati za oko 6-8 minuta od vremena dojave pozara.

Na putevima intervencije nema prirodnih prepreka. Postoje vestacke prepreke i semafori za
regulisanje saobrac¢aja i eventualne saobracajne guzve u Spicevima radnog vremena.

Pristupni put objektu mora biti uvek slobodan i na njemu nije dozvoljeno parkiranje i
zaustavljanje drugih vozila, niti postavljanje bilo kojih drugih prepreka.

Gradske ulice kojima ¢e se kretati vatrogasna vozila u momentu intervencije omogucavaju
stalnu prohodnost, ali se iste moraju potpuno obezbediti uz pomo¢ saobracajne policije MUP-a.
Pod ovim se podrazumeva tesna saradnja vatrogasne jedinice i MUP-a:

— u zimskim mesecima ulice se moraju stalno Cistiti, pa je iz tih razloga planirana
potpuna saradnja sa zimskim sluzbama grada,

— odrzavanje unutrasnjih saobracajnica kompleksa u ispravnom stanju, a u zimskom
periodu organizuje se stalno ¢iS¢enje snega i leda radi odrzavanja stalne prohodnosti,

— radi brzeg ulaska u krug preduzeca i dolaska do objekta zahvac¢enog vatrom, posebno
za to odredeno lice je zaduzeno da otvori kapiju, prema potrebi da raskrci
saobracajnicu i uputi vatrogasce najbrzim putem prema objektu.

Snage reda

Policija koordiniSe sve aktivnosti na i oko mesta dogadaja. SpaSavanje zivota i bezbednost
je prioritet. Slede¢i zadatak je, kada to okolnosti dozvole, tj. kada je operacija spasavanja
zavrsena, da se lice mesta obezbedi za rad istraznih organa (u smislu trazenja uzroka nesrece ili
elemenata kriminalnog akta). Policija u dogovoru sa ostalim hitnim sluzbama formira i
obezbeduje kordone - unutrasnji i spoljasnji. Kordoni sluze da se obezbedi sigurnost spasiocima,
zaposlenima i gradanima, olaksa rad hitnih sluzbi, ne dozvoli prisustvo neovlascenih lica i na taj
nacin smanji neizbezni haos u vanrednim situacijama.

Saobracajna policija ima zadatak da obezbedi koridore za kretanje vozila hitnih sluzbi na
licu mesta, alternativne puteve za pristup i evakuaciju i reguliSe saobrac¢aj u Sirem okruzenju.
Saobrac¢ajna policaija odreduje, organizuje i reguliSe aktivnosti na zbornom mestu za vozila i
opremu spasilackih ekipa.

Ako je udes posledica teroristickog akta, policija ¢e preduzeti dodatne mere zastite
(potraga za novim izvorom teroristickog akta) i preuzece odgovonost za one koje rade u okviru
kordona. Kada je kriminalni akt suspektan policija mora sprovesti mere prikupljanja, evidencije,
zastite i uskladistenja dokaznog materijala.

Policija ucestvuje u identifikaciji zrtava i poginulih, odreduje i obezbeduje mesto za
privremeno odlaganje tela poginulih. Neophodno je da policija normalno koordiniSe rad na
pretrazvanju terena posle zavrSetka akcije spasavanja.
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Naziv:

Istrazni organi sudstva

Njihova osnovna uloga je definisana zakonom, kao i njihovo uc¢es¢e u nesre¢ama, a sastoji
se od pokretanja i sprovodenja istraga. Oni moraju imati plan za delovanje u slucaju udesa veéih
razmera, gde se srecu sa velikim brojem stradalih i moraju poznavati u osnovnim crtama planove
za masovne nesrece pripadajuce lokalne zajednice. Tela poginulih ne smeju biti pomerana bez
dozvole istraznih organa i jedino oni mogu izdati dozvolu za njihovo premestanje, prenoSenje u
mrtvacénicu i njihovu predaju rodbini.

Hitna pomo¢

Na lokaciji, u svakoj od smena, prisutni su zaposleni obuceni za pruzanje prve pomoc
prema Pravilniku. Za pruzanje prve pomoc¢i organizacija raspoloze osnovnim sredstvima.
Ormari¢i sa sadrzajem sredstava za pruzanje prve pomoci rasporedeni su po sluzbama i radnim
jedinicama.

U slucaj potrebe, po pozivu dolazi Hitna pomo¢ Doma zdravlja Bor i zbrinjava eventualno
povredene. Ukoliko postoji potreba, ova sluzba vr$i i transport povredenih do najblize
zdravstvene ustanove radi dalje specijalisticke hospitalizacije.

Hitna medicinska pomo¢ (HMP) u nesre¢ama ima prvu i najvazniju ulogu u okviru
zdravstvenog sistema i ona preuzima zadatak da usmerava primarni odgovor zdravstvene sluzbe
na licu mesta. Po izbijanju akcidenta, ona se od svih zdravstvenih sluzbi prva pojavljuje na licu
mesta, vrsi trijazu, tj. odreduje prioritet izvlacenja (prema tezini povreda), u saradnji sa drugim
spasiocima priprema zrtve i ucestvuje u njihovom izvlacenju, vrsi energi¢an, optimalan
medicinski tretman, odreduje prioritet, nacin, vrstu, sredstvo i destinaciju transporta povredenih.
Brz, efikasan, pravovremeni, organizovani odgovor je preduslov za smanjenje mortaliteta i
morbiditeta u nesrecama. HMP moze da trazi ispomo¢ od drugih zdravstvenih organizacija u
zbrinjavanju Zrtava (posebno u njihovom transportu), a te organizacije se stavljaju pod kontrolu
HMP.

Snage za sanaciju osteéenih objekata, opreme, instalacija i uredaja

Nakon sprovodenja mera sanacije posledica udesa, pristupa se vracanju postrojenja,
uredaja 1 instalacija u funkcionalno stanje. U zavisnosti od stepena oStecenja zavisice i
angazovanje radnika na sanaciji. Direktor Fabrike u saradnji sa saradnicima izradi¢e dinamicki
plan sanacije oSteCenih objekata, instalacija i opreme. Manja oSteCenja sanirati sopstvenim
snagama i sredstvima. Veca oStecenja sanirati sopstvenim snagama i sredstvima i osloncem na
kapacitete drugih specijalizovanih preduzeca.
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7.3.3. Procena materijalnih sredstava u funkciji ispomo¢i

Instalacija za automatsko otkrivanje i dojavu poZara

Na osnovu uradenog proracuna pozarnog rizika (Glavni projekat zastite od pozara, Institut
za rudarstvo 1 metalurgiju Bor, 2021.), instalacija za automatsko otkrivanje i dojavu pozara nije
obavezna.

Instalacija za detekciju eksplozivnih i zapaljivih gasova

U objektima Postrojenja za preradu topionicke Sljake ne postoje niti su potrebne instalacije
stabilnog sistema za detekciju eksplozivnih gasova i para (Glavni projekat zastite od pozara,
Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor, 2021.).

Stabilne i mobilne instalacije i uredaja za gaSenje pozara

Hidrantska mreZa

Instalacija hidrantske mreze uradena je prema Pravilniku o tehniCkim normativima za
instalacije hidrantske mreZe za gasenje pozara (“Sl.glasnik RS*,br.3/2018.)

Spoljna hidrantska mreza:

U Boru postoji vatrogasna jedinica sposobna za gasenje pozara, tako da se moze vrSiti
kombinovano (direktno 1 indirektno) gaSenje pozara, hidrantima i vatrogasnim vozilima koja ¢e
se prikljucivati na spoljne hidrante.

Za napajanje mreze se koristi svaki izvor koji moze da obezbedi potrebnu koli¢inu vode
takvog kvaliteta da se moze upotrebiti za gasenje pozara. U ovom slucaju ¢e se koristiti voda iz
industrijskog vodovoda, ¢iji kvalitet odgovara za gasSenje pozara. Priklju¢na cev preseka
(¢110mm je u centralnoj vodomernoj $ahti i odredena je hidrauli¢kim proradunom i za koli¢inu
vode od 15 I/s u trajanju od 2 Casa.

Hidrantska spoljna protivpozarna mreza se formira od polietilenskih cevi HDPE PE100
NP8 DN 110 mm, a vodovi koji ulaze u objekat bi¢e precnika 75 mm.

Za neposredno gasenje pozara (ili prikljuenjem vatrogasnih vozila) predviden je jedan
nadzemni hidrant. Rastojanje hidranata od zida objekata je minimum 5,0 m, a najvise 80 m.

U neposrednoj blizini hidranata postavlja se orman za smestaj creva, mlaznice, kljuca i
druge potrebne opreme. Broj creva standardne duzine odreduje se zavisno od udaljenosti
hidranata od objekta i od potreba za intervencijom sa spoljne strane objekta. Limeni ormari¢ je
dimenzija 1080 X 564 x 252 mm i u njemu se smesta slede¢a oprema:

— Vatrogasno crevo (trevira) duzine 15 m — 4 kom.,
— Univerzalna mlaznica M4 — 2 kom.,

— Klju¢ hidranta,

— ABC kljug,

— Ckljuc.
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Unutrasnja hidrantska mreza

Unutras$nja hidrantska mreza je projektovana kao ,suva“ (nije pod pritiskom), tako da
pokriva unutrasnjost objekata u celosti. Predvideni su zidni hidranti, sa svom potrebnom
opremom u hidrantskom ormari¢u. Dimenzije instalacija zadovoljavaju uslov za rad dva zidna
hidranta istovremeno u trajanju od 2 casa.

Unutrasnja hidrantska mreza ¢e se izvesti od ¢eli¢nih pocinkovanih cevi i fazonskih delova
— fitinga, prec¢nika po hidraulickom proracunu tj. ukupnog kapaciteta od 15,0 1/s.

Celokupnu razvodnu mrezu voditi konzolno po unutrasnjim stubovima i zidovima objekata
i ucvrstiti kukama odgovarajuéeg profila na razmaku od 2,0 m, na visini od 2,50 m od poda tako
da su zasticeni od eventualnog oStecenja. Nakon montaze cevovod ispitati na probni pritisak, a
na kraju obojiti zaStitnom bojom.

Ormari¢ treba da bude vidno obelezen slovom ,H“. Dimenzije ormari¢a su
500%500%140mm. U ormari¢ se postavlja treviro crevo preseka (352 mm, duzine 15 m sa
»storc™ spojkom i mlaznicom. Prikljucke za hidrantske ormaric¢e postaviti na visini od 1,5 m od
gotovog poda, a ormari¢ je na visini od 1,35 m.

Radijus dejstva jednog zidnog hidranta je 20,0 m. Predviden je dovoljan broj hidranata u
objektima, tako da je pokrivena celokupna branjena povrSina. Na unutrasnjem hidrantskom
prikljucku dozvoljava se pritisak najvise 7,0 bara, a minimalni pritisak na najnepovoljnijem delu
je 2,5 bara.

Kontrola hidrantske mreze

Hidrantska mreza, sa svim uredajima i armaturom, kontroliSe se jedanput u Sest meseci.

Periodi¢noj kontroli podlezu i creva u hidrantskim ormanima, koja se najmanje jedanput
moraju odmotati i detaljno pregledati, zaptivke eventualno promeniti i sl.

Svi ventili na cevovodu koji povezuje hidrantsku mrezu sa izvorom za snabdevanje vodom
moraju biti uvek otvoreni i na njima ne sme biti nikakvog propustanja.

Posle koris¢enja hidrantske mreze, crevo se mora dobro oprati, isuSiti i namotati na svoj
nosac.

Mobilna protivpozarna oprema:

Mobilna protivpozarna oprema za gaSenje pozara predstavlja standardizovanu vatrogasnu
opremu. Pod mobilnom protivpozarnom opremom podrazumevaju se rucni prenosni i prevozni
aparati za gaSenje pozara.

U cilju sprovodenja zastite od poZzara na osnovu odgovarajucih kriterijuma, odredena su
sredstva za gaSenje pozara, tip, kapacitet i broj aparata i planski predstavljen njihov raspored u
objektima (Glavni projekat zastite od poZzara, Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor, 2021.).

Prilikom odredivanja sredstava za gaSenje pozara, tipa, kapaciteta i broja protivpoZarnih
aparata, uzeti su u obzir sledec¢i kruterijumi:

— uputstva proizvodaca,
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— procena ugrozenosti od pozara,

— namena objekata i pojedinih prostorija,

— koris¢enje gorivih i opasnih materija, njihovo skladiStenje, transport i manipulacija,
— pozarno opterecenje objekata i prostorija, moguce klase pozara,

— ostali uslovi koji uticu na moguénost pojave i Sirenja pozara.

Izbor ru¢nih i prevoznih aparata za gaSenje pozara vrSi se iz grupacije opreme,
standardizovane prema srpskim (SRPS) standardima. Dozvoljeno je i kori§¢enje uvozne opreme,
s tim $to se za istu mora posedovati atest izdat od strane nadlezne i za to ovlaS¢ene ustanove.

Ukupan broj aparata za gaSenje pozara odreden je na osnovu ukupne povrsine pozarnog
sektora i vrednosti pozarnog opterecenja. U Tabeli 39. date su vrste i broj aparata za gaSenje
pozara po objektima Postrojenja za preradu topionicke $ljake.

Tabela 39. Vrste i broj aparata za gasenje pozara po objektima

Vrsta aparata
Objekat S-9 CO:-5 S-50 CO2-30
kom. kom. kom. kom.
Drobljenje 6 - - -
Mlevenje i klasiranje 15 4 1 2
Flotacijska koncentracija 6 6 - -
Filtriranje jalovine 7 6 - -
Kompresorska stanica 2 - - -
Ukupno: 36 16 1 2

Instalacije za zapaljive, gorive i eksplozivne fluide

U objektima Postrojenja za preradu topionicke Ssljake nisu predvidene instalacije za
zapaljive, gorive i eksplozivne fluide. U objektu hale Mlevenja treba voditi ra¢una o gumiranim
cevovodima tako da se ne vrse intervencije na cevovodima koje bi mogle da dovedu do paljenje
gumiranog dela cevovoda. Takode, treba voditi racuna prilikom servisiranja odnosno zamene
gumiranih obloga mlina sa kuglama.

Sistem za odvodenja dima i toplote

U objektima Postrojenja za preradu topionic¢ke Sljake, osim objekta za Mlevenje, nije
predviden poseban sistem za odvodenje dima i toplote.

U objektu Mlevenja predviden je sistem za odvodenje dima i toplote. U objektu su
predvideni ventilatori i otvori u vidu prozora preko kojih ¢e se vrsiti ventilacija objekta.
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Instalacije klimatizacije i ventilacije

U objektu Drobljenja nije predviden prinudni sistem ventilacije i klimatizacije, tako da ¢e
se kompletan objekat prirodno ventilirati preko zaluzina koje su predvidene na otvorima.

U objektu Mlevenja predviden je prinudni sistem ventilacije. Ovaj sistem se sastoji od
osam aksijalnih ventilatora kapaciteta 5117 m3/h, H=62 Pa i N=0,37 kW. Ventilatori se nalaze na
visinskoj koti od 22,5m. Ventilacija niskonaponskog i visokonaponskog postrojenja vrsice se
prirodnom konvekcijom vazduha preko ugradjenih Zzaluzina na zidu objekta. Grejanje i
ventilacija kontrolne sobe vrsice se preko ugradenog klima uredaja.

Za objekte Flotacijske koncentracije i Filtriranja jalovine je predviden prinudni sistem
ventilacije, tako da ¢e se kompletan objekat prinudno ventilirati preko ventilatora na krovu.

U objektu Kompresorske stanice predviden je prinudni sistem ventilacije. Koli¢ine
vazduha potrebne za rad kompresora su odredene prema zahtevima proizvodaca opreme. Za
ventilaciju prostorije kompresorske stanice predvidene su usisne Zaluzine na vratima prostorije.
Dodatno grejanje prostorija obavlja se elektricnim kaloriferima. Unutras$nja minimalna projektna
temperatura je 7-10°C. Prilikom rada kompresora u prostoriji prema zahtevima proizvodaca
predviden je aksijalni ventilator za izbacivanje zagrejanog vazduha iz prostorije.

Instalacije za zaStitu objekata od atmosferskog praznjenja

Kompletna instalacija za zaStitu objekata od atmosferskog praznjenja mora da bude
izradena u skladu sa Pravilnikom za zaStitu objekata od atmosferskog pratnjenja (“Sl. glasnik
RS” br. 11/96) i standardima grupe SRPS N.B4.

Elektri¢ne instalacije

Projektovana elektricna instalacija predmetnih objekata je u skladu sa Pravilnikom o
tehnickim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona (“Sl. list SFRJ”, br. 53/88, 54/88,
28/95). U poglavlju 2.12. ove Studije dat je opis elektroenergetske infrastrukture.

Klasifikacija objekta u odnosu na evakuaciju u slu€aju hitnosti, na osnovu tacke 5.4
standarda SRPS N.B2.730 izvrSene u klasu BD1 (malo prisustvo ljudi, dobri uslovi evakuacije).

Instalacije za odvodenje statickog elektriciteta

U objektima Postrojenja za tretman topionicke $ljake se izvodi izjednacenje potencijala
preko glavne sabirnice za izjednacenje potencijala na koju se u galvanski neprekidnu celinu
povezuju svi vodovi za izjednacenje potencijala i Pe provodnici, kao i prstenasti uzemljivac
objekta. Takode, svi metalni delovi u objektima se spajaju sa uzemljivacem objekta.

Kompletna instalacija elektri¢nih instalacija obradena je projektom elektri¢nih instalacija u
skladu sa Pravilnikom o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona (“Sl. list
SFRJ”, br.53/88, 54/88, 28/95).
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Druge instalacije koje uticu na sprovodenje

preventivnih mera prilikom izgradnje objekata

U objektu Drobljenja je predviden sistem video-nadzora procesa postavljanjem kamere
koja je usmerena na prostor gde se nalazi drobilica i vibrododavac.

Takode, u objektu Mlevenja i klasiranja je predviden sistem video-nadzora procesa
postavljanjem kamera koje pokrivaju sledece prostore: prostor ciklonske baterije, prostor
pogonske grupe Sag mlina i sva presipna mesta transportera 2, 3 i 4.

U ostalim objektima nisu predvidene posebne mere zastite.

7.4. Mere odgovora na udes

Mere odgovora na udes obuhvataju:

— aktiviranje organa i struktura za reagovanje u slucaju udesa, pri cemu se definiSu
postupci i mere kojim se razraduju aktivnosti i postupci organa i organizacija
(ljudskih 1 materijalnih resursa), njihovo dovodenje u stanje spremnosti za
izvrSavanje zadataka zastite i spasavanja,

— mere zastite i spasavanja, kojim se definiSu postupci i mere koje se preduzimaju sa
ciljem umanjenja efekata i posledica od udesa,

— mere otklanjanja posledica, koje imaju za cilj saniranje posledica, organizaciju
postudesnog monitoringa, oporavka i stvaranja uslova za obnavljanje zivota i rada na
lokaciji, odnosno prostoru zahva¢enom udesom.

Aktiviranje organa, struktura i snaga za reagovanje u slu¢aju udesa

Aktiviranjem se razraduju postupci organa privrednog druStva i drugog pravnog lica
(ljudskih i materijalnih kapaciteta) i njihovo dovodenje u stanje spremnosti za izvrSavanje
zadataka na otklanjanju posledica udesa.

Sprec¢avanje pojavljivanja identifikovanog mogucéeg udesa se, u zavisnosti od prirode
udesa i njegove procenjene ozbiljnosti, realizuje sprovodenjem propisanih preventivnih mera,
odnosno striktnom primenom propisanih radnih procedura i uputstava, kao i sprovodenjem
predvidenog monitoringa.

Mere odgovora na udes, odnosno mere za reagovanje i ublazavanje uticaja u slucaju udesa
obuhvataju mere koje su definisane u cilju brzog reagovanja na nastali udes, kako bi se posledice
po zivote ljudi, zivotnu sredinu i opremu svele na minimum. Za svaki identifikovani udes
definiSu se Mere za postupanje u slucaju udesa, koje su izlozene na mestima potencijalnog
udesa. Pored toga, tu se nalaze i sredstva za sanaciju udesa (zaStitna oprema, materijal za
pruzanje prve pomo¢i i sl.). Takode, ukoliko kao posledica definisanog udesa moze da se javi
pozar, u skladu sa klasom pozara, postavljeni su odgovarajuci aparati za gasenje pozara.
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Komunikacija Postrojenja sa spoljnim saobra¢ajem je ostvarena prikljuenjem na interne
saobracajnice, a zatim i na gradsku saobracajnicu, tj. prilaz vatrogasnim vozilima je omogucen i
prohodan je za eventualnu intervenciju. U samom krugu kompleksa postoji interna asfaltirana
saobracajnica 1 izbetonirani manipulativni prostor za Postrojenje, tako da se moze uspe$no
organizovati intervencija u slucaju pozara. Svi objekti su samostoje¢i. Na protivpoZarnim
putevima nema nikakvih nadvoznjaka, tako da je obezbedena visinska prohodnost za prolaz
vatrogasnog vozila. Sva kolovozna konstrukcija protivpozarnog puta je projektovana za srednje
teski saobracaj, koji moZe primiti nosivost vatrogasnog vozila. U sluaju poZzara intervenise
vatrogasna brigada grada.

U radnom prostoru, uzimajuc¢i u obzir tehnoloski proces rada, poslodavac je u obavezi da
preduzme sve mere da do pozara ne dode. Dezurni sluzbenik fizickog i1 protivpozarnog
obezbedenja je duzan obaviti dojavu u slucaju pozara i bilo kakvog vanrednog dogadaja ili
protivpravnog delovanja trecih lica.

U slucaju da dode do izbijanja pozara svi zaposleni su osposobljeni za pocetno gaSenje
pozara, pruzanje preventivnih mera i spasavanje ljudi i imovine ugroZenih pozarom.

U radnom prostoru postavljeni su aparati za gasenje pozara na vidna, dostupna i oznacena
mesta. Ugradena je stabilna instalacija za gaSenje pozara — hidrantska mreza. Ukoliko dode do
Sirenja pozara, poziva se pomo¢ na broj telefona 193 - vatrogasci.

Prvu pomo¢ povredenima ¢e pruziti zaposleni osposobljeni za pruzanje prve pomoc¢i. Na
vidno 1 pristupacno mesto postavljen je ormari¢ prve pomoc¢i sa sanitetskim materijalom. U
ormari¢u je popis sanitetskog materijala, kao i ime i prezime zaposlenih osposobljenih za
pruzanje prve pomoci, kao i brojevi telefona hitne pomo¢i (194), vatrogasaca (193) i MUP-a
(192).

Rukovodilac evakuacije i njegov zamenik imaju zaduzenja i ovlas¢enja koja se dodaju
njihovim redovnim zadacima.

Pisani materijali i uputstva na osnovu kojih rukovodilac evakuacije sprovodi evakuaciju i
spaSavanje su:

— Plan evakuacije,
— Plan objekta sa ucrtanim smerovima kretanja.

U okviru organizacije i sprovodenja evakuacije i spasavanja zaposleni su duzni:

— da se na znak uzbune ili na poziv rukovodioca ili zamenika rukovodioca evakuacije
odmah evakuisu iz ugrozenog prostora;

— da poznaju znakove uzbunjivanja;

— da sve primecene opasnosti, koje bi mogle otezati akciju evakuacije i spasavanja,
uklone i da o tome obaveste odgovorne osobe za evakuaciju;

— da se u toku evakuacije i spasavanja ponasaju disciplinovano i bez panike;

— da u toku evakuacije povredenim osobama i osobama koje se teze kre¢u pomognu
kako bi se Sto brze izvrSila evakuacija 1 napustio ugrozZeni prostor.
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Mere zaStite i spasavanja

Organizacija rukovodenja i koordinacije u odgovoru na udes

Poslove organizacije i koordinacije u odgovoru na udes obavlja koordinacioni tim u
sastavu: glavni koordinator, zamenik i pet ¢lanova.
Zadatak koordinacionog tima je da:

predlaZze organizaciju delovanja na sprovodenju preventivnih i drugih mera zaStite
ljudi i Zivotne sredine u slucaju udesa,

koordinira i predlaze organizaciju snaga i sredstava za neposredno angazovanje u
pravovremenom odgovoru na nastali udes i1 koordinira aktivnosti na saniranju
posledica udesa i obnavljanju ugrozenog podrucja;

koordinira aktivnosti na izradi planova zastite od udesa i stara se o medusobnoj
uskladenosti tih planova sa planovima drugih preduzeca i organizacija koja se mogu
angazovati na otklanjanju posledica udesa;

koordinira rad svih subjekata koji ucestvuju u odgovoru na udes, razraduje sistem
njihovog operativnog delovanja, utvrduje zadatke pojedinih ucesnika i odlucuje o
angazovanju neophodnih materijalno-tehnickih sredstava i opreme za intervenciju na
otklanjanju posledica udesa;

na osnovu dobijenih informacija o nastalom udesu, vrSi procenu obima udesa,
njegovog toka i stepena rizika po okolinu;

predlaze neophodna materijalno-tehnicka sredstva i opremu za delovanje u udesu;
ostvaruje neposrednu saradnju sa nadleznim stru¢nim organima i organizacijama u
cilju obezbedenja efikasne i pravovremene intervencije na pruzanju pomoci
ugrozenom stanovnistvu;

izvrSava i druge zadatke koji proizilaze iz vaze¢ih propisa.

Kordinacioni tim imenuje Direktor.

Snage za evakuaciju

Evakuacija ugrozenih lica i materijalnih dobara sprovodi se po Planu evakuacije,

sopstvenim snagama i sredstvima, i snagama i sredstvima susednih ili specijalizovanih preduzeca
i drugih preduzeca sa teritorije grada Bora.

Snage za zbrinjavanje povredenih lica
Zbrinjavanje povredenih lica sprovoditi po Planu zbrinjavanja, osloncem na sopstvene
snage i snage zdravstvenih ustanova na teritoriji grada Bora.
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Snage za sanaciju razlivenih opasnih materija

Sakupljanje opasnih materija sprovoditi sopstvenim snagama i sredstvima, a zatim ukoliko
je to potrebno snagama i sredstvima sa teritorije grada Bora, kao i ljudstvom i opremom
anzovanih vatrogasnih jedinica.

Snage za rascis¢avanje rusevina
snagama i sredstvima, kao i angazovanjem interventnih jedinica sa teritorije grada Bora. Sastav i
brojnost ekipe i interventnih jedinica zavisi od veliCine oSte¢enja u Postrojenju.

Odluku o angaZzovanju ekipa i interventnih jedinica donosi Direktor na predlog
koordinacionog tima, a nakon izvrSene procene.

Snage za gaSenje pozara - ekipa ZOP-a

Primarna uloga ekipe ZOP-a sastoji se u gasenju poZzara i spaSavanju ljudi zahvacenih

Ekipu ZOP-a formirati od raspolozivog ljudstva u Postrojenju. Brojnost ekipe zavisi od
veliCine pozara.

Snage reda

Policija koordiniSe sve aktivnosti na i oko mesta dogadaja. SpaSavanje zivota i bezbednost
je prioritet. Slede¢i zadatak je, kad to okolnosti dozvole, tj. kada je operacija spaSavanja
zavrsena, da se lice mesta obezbedi za rad istraznih organa (u smislu trazenja uzroka nesrece ili
elemenata kriminalnog akta). Policija u dogovoru sa ostalim hitnim sluzbama formira i
obezbeduje kordone - unutrasnji i spoljasnji. Kordoni sluze da se obezbedi sigurnost spasiocima,
zaposlenima i gradanima, olaksa rad hitnih sluzbi, ne dozvoli prisustvo neovlascenih lica i na taj
nacin smanji neizbezni haos u vanrednim situacijama.

Saobracajna policija ima zadatak da obezbedi koridore za kretanje vozila hitnih sluzbi na
licu mesta, alternativne puteve za pristup i evakuaciju i1 reguliSe saobrac¢aj u Sirem okruzenju.
Saobrac¢ajna policaija odreduje, organizuje i reguliSe aktivnosti na zbornom mestu za vozila i
opremu spasilackih ekipa.

Ako je udes posledica teroristickog akta, policija ¢e preduzeti dodatne mere zastite
(potraga za novim izvorom teroristickog akta) i preuzece odgovonost za one koji rade u okviru
kordona. Kada je kriminalni akt suspektan policija mora sprovesti mere prikupljanja, evidencije,
zastite i uskladiStenja dokaznog materijala.

Policija ucestvuje u identifikaciji zrtava i poginulih, odreduje i obezbeduje mesto za
privremeno odlaganje tela poginulih. Neophodno je da policija normalno koordiniSe rad na
pretrazvanju terena posle zavrsetka akcije spasSavanja.
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Istrazni organi sudstva

Njihova osnovna uloga je definisana zakonom, kao i njihovo uc¢es¢e u nesre¢ama, a sastoji
se od pokretanja i sprovodenja istraga. Oni moraju imati plan za delovanje u slucaju udesa veéih
razmera, gde se srecu sa velikim brojem stradalih i moraju poznavati u osnovnim crtama planove
za masovne nesrece pripadajuce lokalne zajednice. Tela poginulih ne smeju biti pomerana bez
dozvole istraznih organa i jedino oni mogu izdati dozvolu za njihovo premestanje, prenoSenje u
mrtvacénicu i njihovu predaju rodbini.

Hitna pomo¢

U slucaj potrebe, po pozivu dolazi Hitna pomo¢ Doma zdravlja Bor i zbrinjava eventualno
povredene. Ukoliko postoji potreba, ova sluzba vrSi i transport povredenih do najblize
zdravstvene ustanove radi dalje specijalisticke hospitalizacije.

Hitna medicinska pomo¢ (HMP) u nesre¢ama ima prvu i najvazniju ulogu u okviru
zdravstvenog sistema i ona preuzima zadatak da usmerava primarni odgovor zdravstvene sluzbe
na licu mesta. Po izbijanju akcidenta, ona se od svih zdravstvenih sluzbi prva pojavljuje na licu
mesta, vrsi trijazu, tj. odreduje prioritet izvlacenja (prema tezini povreda), u saradnji sa drugim
spasiocima priprema zrtve i ucestvuje u njihovom izvlacenju, vr$i energi¢an, optimalan
medicinski tretman, odreduje prioritet, nacin, vrstu, sredstvo i destinaciju transporta povredenih.
Brz, efikasan, pravovremeni, organizovani odgovor je preduslov za smanjenje mortaliteta i
morbiditeta u nesrecama. HMP moze da trazi ispomo¢ od drugih zdravstvenih organizacija u
zbrinjavanju Zrtava (posebno u njihovom transportu), a te organizacije se stavljaju pod kontrolu
HMP.

Snage za sanaciju ostecenih objekata, opreme, instalacija i uredaja

Nakon sprovodenja mera sanacije posledica udesa, pristupa se vracanju postrojenja,
uredaja 1 instalacija u funkcionalno stanje. U zavisnosti od stepena oStecenja zavisice i
angazovanje radnika na sanaciji. Direktor u saradnji sa saradnicima izradi¢e dinamicki plan
sanacije oSte¢enih objekata, instalacija i opreme. Manja oSte¢enja sanirati sopstvenim snagama i
sredstvima. Veca oSteCenja sanirati sopstvenim snagama i sredstvima i osloncem na kapacitete
drugih specijalizovanih preduzeéa.

Angazovanje vatrogasnih jedinica susednih preduzeca i opstine

Pored interne intervencije, glavna intervencija ocekuje se i od Vatrogasne Jedinice (VJ)
grada Bora. VJ su stalno u pripravnom stanju. Mobilnost bi bila umanjena samo u slucaju
istovremenog angazovanja na drugom objektu u isto vreme.

Pristupni putevi su asfaltni, tako da nema smetnji za kretanje vozila u slu¢aju intervencije u
svim godi$njim dobima.
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Mere koje se preduzimaju za brzu intervenciju

Gradske ulice kojima ¢e se kretati vatrogasna vozila u momentu intervencije omoguéavaju
stalnu prohodnost, ali se iste moraju potpuno obezbediti uz pomo¢ saobracajne policije MUP-a.
Pod ovim se podrazumeva tesna saradnja opstinske Vatrogasne jedinice i MUP-a.

U zimskim mesecima ulice se moraju stalno Cistiti, pa je iz tih razloga planirana potpuna
saradnja sa zimskim sluzbama grada. OdrZavanje unutraSnjih saobracajnica kompleksa u
ispravnom stanju, a u zimskom periodu organizuje se stalno ¢is¢enje snega i leda radi odrzavanja
stalne prohodnosti.

Radi brzeg ulaska u krug preduzeca i dolaska do objekta zahvacenog vatrom, posebno za
to odredeno lice je zaduZeno da otvori kapiju, prema potrebi da raskr¢i saobracajnicu i uputi
vatrogasce najbrzim putem prema objektu.

Mere koje su predvidene za pomo¢ gradanima izvan kompleksa u slucaju udesa

U svim slucajevima udesa u Postrojenju ne ocekuju se znacajniji efekti udesa koji mogu
okolno stanovniStvo da ugroze udarnim talasom eksplozije, delovanjem pozara ili akutnih
trovanja hemijskim materijama. Stoga se u ovom smislu ne predvidaju mere pomo¢i gradanima
izvan Postrojenja u slucaju udesa u Postrojenju. Procenjeno je da nema potrebe za planiranje
mera evakuacije ili mera zbrinjavanja stanovnistva.

Sprovodenje mera zastite i spasavanja
U slucaju neposredne ugrozenosti zaposlenih, nastale usled udesa, evakuacija se sprovodi
po slede¢im fazama:
a) priprema za evakuaciju,
b) selektivna evakuacija,
c) totalna evakuacija.

a) Priprema za evakuaciju obuhvata okupljanje ljudi, izdavanje potrebnih naredenja
osoblju koje je zaduzeno za sprovodenje iste, pripremu materijalno - tehnickih sredstava koja su
predvidena za iznoSenje i transport.

b) Selektivna evakuacija obuhvata pojedine prostorije, delove objekta ili pojedine objekte,
koji su neposredno ugrozeni ili se ocekuje njihova ugrozenost. Njoj prethodi priprema
evakuacije, a sprovodi se prema planu koji odreduje rukovodilac evakuacije.

Vreme trajanja procesa evakuacije €ini zbir vremena trajanja slede¢ih pojedinac¢nih etapa:
— napustanje prostorije dela objekta ili objekta u kome se nalaze ugrozena lica,
— kretanje lica kroz horizontalne i vertikalne evakuacione puteve do bezbednog
prostora ili izlaza,
— kretanje lica van zgrade do bezbednog (zbornog) mesta za evakuisane.
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Evakuacija se izvodi preko postoje¢ih unutrasnjih komunikacija, evakuacionih stepenista u
objektu, hodnika, prolaza i ulaznih-izlaznih vrata.

Rukovodilac evakuacije i izvrSioci evakuacije su duzni da u pripremi i pri evakuaciji
preduzmu sve mere na sprecavanju panike i o¢uvanju reda i discipline.

Evakuisani se usmeravaju na bezbedno mesto koje se nalazi na otvorenom prostoru.

¢) Totalna evakuacija nastaje prerastanjem iz selektivne evakuacije, odnosno kada
rukovodilac intervencije utvrdi da je ceo objekat neposredno ugrozZen.

Pre stupanja na rad, svaki zaposleni prolazi obuku, kako u vezi sa obavljanjem radnih
aktivnosti, tako i za zaStitu od pozara, bezbednost i zdravlje na radu i zastitu zivotne sredine.
Ukoliko je to pogodno, povremeno se vrsi simulacija mogucéeg udesa.

Lice koje je reagovalo u slucaju udesa odgovorno je da pretpostavljenom podnese Izvestaj
o udesu koji sadrzi razvoj, tok udesa i odgovor na udes, analizu uzroka i posledica udesa, kao i
analizu trenutnog stanja. Pretpostavljeni preispituje izveStaj u cilju definisanja adekvatnih
korektivnih i1 preventivnih mera i izveStava najviSe rukovodstvo prilikom preispitivanja sistema
zaStite zivotne sredine.

Detaljan opis nacina evakuacije i spasavanje lica u sluc¢aju pozara dat je u Planu zastite od
pozara.

7.5. Mere otklanjanja posledica udesa

Mere za otklanjanje posledica eventualnog udesa u Postrojenju za preradu topionice Sljake
»serbia ZiJin Copper® d.o.0. u Boru imaju za cilj sanaciju zivotne sredine, vracanje u prvobitno
stanje, prac¢enje postudesne situacije, kao i uklanjanje opanosti od ponovnog nastanka udesa. Pod
sanacijom se podrazumevaju aktivnosti nakon zaustavljanja procesa u udesu koji izazivaju
Stetna dejstva po ljude i okolinu.

Sanacija obuhvata:

— izradu plana sanacije sa ciljevima, snagama i sredstvima za sanaciju, kao i program
sanacije i
— izradu izvestaja o udesu.

Zavisno od vrste udesa, obima posledica i mogucih specifi¢nosti, Plan sanacije se izraduje
nakon udesa, ali obavezno mora da sadrzi:
— ciljeve i obim sanacije,
— snage i sredstva koje je potrebno angazovati pri sanaciji,
— program postudesnog monitoringa radne i zivotne sredine,
— troskove sanacije,
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— nacin obavestavanja javnosti o proteklom udesu.

Cilj sanacije je definisan vrstom i obimom udesa, a opste vazeci cilj svake sanacije, bez
obzira na udes, je u tome da se obnovi i vrati u prethodno stanje radna i Zivotna sredina nakon
udesa koji je za posledicu imao Stete i kontaminaciju zivotne sredine. U sustini, to predstavlja
organizovanje uklanjanja opasnih i drugih materija i njihovih ostataka sa radnih povrSina, sa
zemljista, ili iz povrSinskih ili podzemnih voda, koji mogu ugroziti zdravlje ljudi i Zivotnu
sredinu. Sanacija se obavlja neutralizacijom efekata opasnih materija fizickim, fizicko-
hemijskim ili bioloskim metodama. Taj proces se naziva dekontaminacija materija koje
predstvljaju kontaminant, odnosno zagadivac zivotne sredine.

Obim sanacije je definisan obimom udesa.

U Postrojenju za preradu topionice $ljake ,,Serbia ZiJin Copper* d.o.0. u Boru, planiranjem
pripravnosti i odgovora na udes, neophodno je predvideti sledece ekipe:

— Ekipa za procenu,
— Ekipa za detekciju i identifikaciju,
— Ekipa za dekontaminaciju i sanaciju.

Ove ekipe, nakon odgovora na udes, preduzimaju mere sanacije udesa. Ekipe su sacinjene
od zaposlenih, koji su u fazi odgovora na udes imali ulogu zaustavljanja udesa i smanjenja
efekata Stetnih delovanja. Za ovu fazu se planiraju stru¢ne ekipe koje mogu biti pojacane i
ljudima izvan ,,Serbia ZiJin Copper* d.o.0. u Boru, koje mogu odgovoriti slozenm zahtevima
realizacije otklanjanja posledica.

Sredstva za otklanjanje posledica treba planirati i pripremiti pre udesa, a obuku za njihovo
koriS¢enje treba blagovremeno obaviti. Neophodno je nabaviti i imati u pripravnosti sledeca
sredstva:

— motorne ledne prskalice za dekontaminaciju otpornih na kiseline i baze za
dekontaminaciju (neutralizaciju),

— motorne i pneumo pumpe za pretakanje tecnosti, nafte, ulja i mulja,

— alat i opremu za ¢iS¢enje povrSina zemljista i betonsko-asvaltnih povrSina,

— prenosne i mobilne usisivace za prasinu vecih kapaciteta,

— vrece, kontejnere, kanistere i drugi smeStajne kapacitete za prihvat rasutih
kontaminanata.

Za otklanjanje posledica udesa u Postrojenju za preradu topionice Sljake ,,Serbia ZiJin
Copper* d.o.o0. u Boru je potrebno nabaviti specijalne, posebne hemikalije samo za te potrebe.
Potrebno je planirati da u skladiStu, po moguénosti odvojeno od udesnog mesta i pristupacno u
svakom slucaju udesa, budu neophodne koli¢ine materija koje se mogu upotrebiti kao materije za
sakupljanje izlivenih tecnosti ili njihovu dekontaminaciju. Na osnovu koli¢ina materija koje se
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Naziv:

procenjuju da ¢e biti oslobodene u udesu, moze se predvideti orijentaciona potreba za
materijama za dekontaminaciju.
Dekontaminacija je skup mera i postupaka fizickog uklanjanja ili hemijske transformacije
opasnih jedinjenja do manje opasnih ili neopasnih hemijskih oblika.
Pri izlivanju pojedinih opasnih materija Cesto dolazi do kontaminiranja povrSine tela,
zaStitne opreme i odece, proizvodnih uredaja, radnih prostorija, sistema za ventilaciju i zemljista.
Efikasna zastita od trenutnog i naknadnog delovanja opasnih materija je dekontaminacija.
TroSkovi sanacije su predmet plana i redovnog ulaganja u celokupni sistem zasStite
Postrojenja od rizika, posebno od rizika udesa. Troskovi sanacije su predvideni i definisani su za
ocekujuce obime udesa.
Sastavni deo mera za otklanjanje posledica pozara ili hemijskog akcidenta je izrada
Izvestaja o udesu, koji treba da sadrzi:
— analizu uzroka i posledica pozara ili hemijskog udesa,
— razvoj i tok pozara ili hemijskog udesa, kao i preduzete akcije gaSenja pozara,
odnosno odgovora na udes,
— procenu veli¢ine pozara (hemijskog udesa) i Stetnih posledica,
— analizu trenutnog postudesnog stanja.

Procena veli¢ine pozara ili udesa i Stetnih posledica vr$i se na osnovu stepena angazovanih
snaga, veliCine Stete u ljudstvu (povrede, trovanja, eventualni smrtni slucajevi) i materijalnim
dobrima (izrazeno kroz nov¢ane vrdnosti).

Referent zastite od pozara i koordinator plana zastite od udesa, posle svake akcije
obavezno saCinjavaju izvestaj, na posebnom obrascu. Jedan primerak ovog izvestaja se dostavlja
odgovornom licu gde je doslo do udesa, drugi Ministarstvu unutrasnjih poslova, a tre¢i se
dostavlja u arhivu. U saradnji sa referentom osiguranja, pravi se zapisnik o utvrdivanju
materijalne Stete. Zavrs$ni izveStaj o pozaru ili hemijskom udesu izraduje posebna strucna
komisija koju imenuje direktor, na osnovu vlastite procene uzroka nastalog udesa, eventualne
odgovornosti pojedinaca i finansijskih troSkova sanacije. Ova komisija vr$i procenu nezavisno
od istrage nadleznih drzavnih organa. Direktor na osnovu izvestaja stru¢ne komisije i zvani¢nog
izvestaja istraznih organa Ministarstva unutrasnjih poslova, izraduje poseban izvestaj nadleznim
opstinskim i republickim organima.

7.6. Definisanje postudesnog monitoringa

Postudesni monitoring obuhvata pracenje stanja ljudi, biomonitoring vazduha, vode i
zemljista, koji se moZe izvrsiti sopstvenim snagama ili angazovanjem ovlaséenih laboratorija.

Zdravstveno stanja povredenih 1 intoksikovanih lica pratice lekari u zdravstvenim
ustanovama u kojima su povredeni i otrovani smeSteni. Zdravstveno stanje gradana sa ugrozenog
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prostora i zaposlenih, pratice zdravstvene ustanove iz Bora. Program pracenja izradice
zdravstvena ustanova na osnovu izvrSenih procena o moguéem stepenu zdravstvenog
ugrozavanja gradana i radnika.

Sva merenja koja se odnose na zakonske obaveze ili merenja koja traze zainteresovane
strane ili nadlezni organi moraju obavljati laboratorije koje su ovlas¢ene za takva merenja. U tom
smislu pracenje kvaliteta vazduha, vode i zemljiSta na ugroZzenom prostoru vrSi¢e strucnjaci
ovlas¢ene laboratorije koju angazuje ,,Serbia ZiJin Copper” d.o.o. u Boru, po prethodno
izradenom programu od strane nadlezne sluzbe, republicke inspekcije za zastitu zivotne sredine i
struc¢nih organizacija i redovno ¢e obavestavati narucioca i javnost o utvrdenom stanju.

7.7. Informisanje javnosti

Za obavesStavanje javnosti o bezbednosnim merama i postupcima u slucaju udesa
odgovoran je Direktor ,,Serbia ZiJin Copper d.o.o. Direktor moze ovlastiti lice koje obavesStava
javnost o merama bezbednosti i postupcima u slucaju udesa. To lice treba da bude upoznato sa
slede¢im obavezama obavesStavanja:

— Da se javnosti daju tac¢ni podaci o operateru i o postrojenju, posebno o lokaciji i
nameni postrojenja;

— Da se lice predstavi javnosti sa imenom i prezimenom, kao i funkcijom koju ima u
redovnom radu i u slucaju udesa;

— Da lice poseduje napisane mere i aktivnosti koje su preduzete u cilju spre¢avanja
udesa (aktuelnog udesa);

— Da lice poseduje saznanje i ima potpune podatke o materijama koje su se nasle u
udesu i koje mogu da nastanu u udesu. Tacne podatke o uobiCajenim nazivima, i
hemijskim nazivima, koli¢inama, opasnim osobinama i lokaciji materija;

— Dalice ima dobru procenu o prirodi opasnosti koja moze nastati u udesu;

— Da lice ima informaciju kako ¢e ugrozena populacija biti upozorena na opasnost i
kako ¢e biti informisana u slucaju udesa;

— Da poseduje informaciju o neophodnim tehnickim merama zastite i o tome kako da
se ponasaju;

— Da da izjavu o preduzimanju mera unutar postrojenja, kao i da saraduje sa
interventnim sluzbama.

Posebno vazan segment informisnja javnosti je blagovremenost, hitnost i istinitost
saopsStenja o udesu. Velika Steta se nanosi izveStavanjem sa nepotpunim podacima, kao i sa
preuvelicavanjem opasnosti ili potencijalnih posledica. Nacin obavesStavanja o udesu je jedna od
veoma vaznih faza odgovora na udes, odnosno faza otklanjanja posledica udesa - sanacije.
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Pre udesa je neophodno izraditi plan aktivnosti u pogledu informisanja javnosti o udesu.
Neophodno je sledece:

uspostaviti sistem za prikupljanje podataka o dogadajima,

obuciti ljude u upravljanju udesom,

formirati sopstvenu bazu podataka o svim opasnim materijama sa kojima se radi u
preduzecu i koja mogu biti u udesu,

posedovati podatke Stetnih dejstava materija u udesu,

posedovati podatke o merama zastite od Stetnih delovanja,

posedovati podatke o merama medicinske zasStite, kao i o moguénostima i
osposobljenostima zdravstvenih ustanova koje ¢e ucestvovati u zbrinjavanju
eventualno zatrovanih radnika (proveriti da li zdravstvena ustanova koja ¢e pruzati
pomoc¢ u slucaju trovanja poseduje sredstva za antidotsku terapiju),

predvideti funkcionisanje sistema prenosa informacija u javnost.

Izvestaj o udesu treba da sadrzi sledece podatke o:

mestu i vremenu udesa: adresa postrojenja, objekat u okviru postrojenja, dan i vreme
nastanka udesa;

uzroku udesa;

tipu udesa (eksplozija, pozar, ispuStanje opasne materije i dr.);

vrsti 1 koli¢ini opasnih materija koje su ucestvovale u udesu;

obimu posledica u postrojenju odnosno kompleksu (smrtni ishod, teze povrede, lakse
povrede, teza i lakSa trovanja i hospitalizacija lica iz sastava Postrojenja i iz sastava
interventnih snaga lokalne zajednice i dr.);

obimu posledica lica izvan postrojenja, odnosno izvan kompleksa (eventualni smrtni
ishod, teze povrede, lakSe povrede, teza i laksa trovanja, hospitalizacija i dr.);
ostecenju objekata u postrojenju;

ostecenju objekata izvan postrojenja;

obimu posledica po zivotinjski i biljni svet u okolini;

uticaju na infrastrukturu (vodovod, el. mrezu, gasovod, saobracaj, telefonske veze);
zagadenju zemljista, vodotokova i podzemnih voda;

procenjenoj visini materijalne Stete,

realizovanim merama odgovora na udes.

Sa svih nivoa odgovornosti i ucesnika treba prikupiti izvestaje o udesu.
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8. Opis mera predvidenih u cilju sprecavanja, smanjenja ili otklanjanja
svakog znacajnog Stetnog uticaja na Zivotnu sredinu

Za rad postrojenja moraju se primeniti optimalne tehnike skladiStenja, rukovanja i
upravljanja tokovima sirovina, pomo¢nih materijala i otpada, u skladu sa propisima Republike
Srbije i smernicama datim u EU direktivama koje reguliSu predmetnu delatnost. Sva tehnicka
dokumentacija mora da sadrzi predvidene mere za spreCavanje i smanjivanje uticaja na zivotnu
sredinu.

U ovom poglavlju bic¢e detaljno izlozene mere i aktivnosti koje je potrebno sprovesti kako
bi se minimizovao negativan uticaj planirane realizacije Projekta na zivotnu sredinu.

8.1. Mere zaStite predvidene zakonom i drugim propisima, normativima i
standardima i rokovima za njihovo sprovodenje

U cilju sprovodenja maksimalne zaStite zivotne sredine pri izvodenju radova na
predmetnom projektu, obaveza Nosioca projekta je da u svemu ispoStuje sve mere koje su
predvidene zakonskom regulativom.

Zakonske obaveze Nosioca projekta su:

1. Nosilac projekta je duzan da o pocCetku izvodenja radova izvesti nadleznu inspekciju
1 organ lokalne samouprave na ¢ijoj teritoriji ¢e se izvoditi radovi, pre pocetka
izvodenja radova. U slucaju havarija, akcidenata i drugih udesa, Nosilac projekta je
duzan da obavesti nadleznu inspekciju. U slucaju trajne ili privremene obustave
radova koja ¢e da traje duze od 2 godine, Nosilac projekta je duzan da obavesti organ
koji je izdao odobrenje za izvodenje radova, najkasnije do 30 dana pre obustave
radova i da preduzme sve mere zastite objekta i zemljiSta na kojima su se izvodili
radovi i mere zastite i sanacije Zivotne sredine radi obezbedenja zivota i zdravlja
ljudi i imovine, u svemu prema glavnom Planu mera u slucaju prestanka rada;

2. Nosilac projekta je u obavezi da izradi potrebnu dokumentaciju predvidenu Zakonom
o rudarstvu i geoloskim istrazivanjima (,,S1. glasnik RS*, br. 101/2015, 95/2018 - dr.
zakon i 40/2021);

3. Nosilac projekta je u obavezi da u fazi planiranja i projektovanja ispostuje domacu
zakonsku regulativu i smernice date u EU direktivama koje reguliSu predmetnu
delatnost;

4. U skladu sa projektnom dokumentacijom, Nosilac projekta je u obavezi da sprovodi
mere kojima se spreava ugrozavanje kvaliteta Zivotne sredine;

5. Sve radove treba izvesti prema projektovanim i verifikovanim tehnickim reSenjima i
to u kontinuitetu;
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10.

11

13.

14.

15.

Prema Zakonu o zastiti vazduha (,,Sl. glasnik RS”, br. 36/09, 10/ 13 i 26/2021 - dr.
zakon), Nosilac projekta je duzan da obezbedi tehnicke mere za sprecavanje ili
smanjivanje emisija u vazduh, planira troSkove zastite vazduha od zagadivanja u
okviru svojih investicionih i proizvodnih troSkova, prati uticaj svoje delatnosti na
kvalitet vazduha i obezbeduje druge mere zastite u skladu sa propisima.

Sva izgradena postrojenja koja emituju zagadujuée materije u vazduh moraju se
koristiti i odrzavati tako da ne ispustaju zagaduju¢e materije u vazduh u koli¢ini
vecoj od grani¢ne vrednosti emisije, a u skladu sa Zakonom o zastiti vazduha (,,SI.
glasnik RS”, br. 36/09, 10/ 13 126/2021 - dr. zakon);

Obaveza je Nosioca projekta da redovno prati merenje kvaliteta ambijentalnog
vazduha na teritoriji grada i da u skladu sa rezultatima merenja uskladuje svoje
proizvodne procese — Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta
vazduha (,,S1. glasnik RS”, broj 11/10, 75/10 i 63/13);

Emisija zagaduju¢ih materija ne sme biti iznad grani¢nih vrednosti predvidenih
Uredbom o granicnim vrednostima emisije zagadujuc¢ih materija u vazduh iz
stacionarnih izvora zagadivanja, osim postrojenja za sagorevanje (,,Sl. glasnik RS”,
br. 111/15 1 83/2021);

U slucaju prekoracenja granicnih vrednosti emisija zagaduju¢ih materija u vazduh,
Nosilac projekta je duzan da tehnickim reSenjima ove emisije svede u dozvoljene
okvire, ili da obustavi proizvodni proces do otklanjanja uzroka povecanih emisija u
vazduh;

. Nosilac projekta je duzan da u svemu postupa u skladu sa vodnim uslovima;
12.

Prema Zakonu o vodama (,,S1. glasnik RS”, br. 30/10, 93/12, 101/16 i 95/2018),
Nosilac projekta je duzan da bez odlaganja preduzme mere radi spreCavanja
zagadivanja podzemnih voda;

Objekte za zahvatanje vode, transport, kanalisanje, pre€iS¢avanje i ispuStanje
otpadnih voda Nosilac projekta je duzan da odrzava u ispravnom i funkcionalnom
stanju;

Radi zastite kvaliteta voda zabranjeno je unoSenje u povrsSinske i podzemne vode
otpadnih voda koje sadrze hazardne i zagadujuce supstance iznad propisanih
grani¢nih vrednosti. Ako dode do neposredne opasnosti od zagadenja ili ako dode do
zagadenja povrSinskih ili podzemnih voda, Nosilac projekta je duzan da preduzme
potrebne mere za sprecavanje, odnosno za smanjenje i sanaciju zagadenja voda i da
planira sredstva i rokove za njihovo ostvarivanje. Ukoliko se mere ne preduzmu,
javno vodoprivredno preduzece ¢e preduzeti mere o trosku investitora radova.
Nosilac projekta je posebno duzan da zastiti reku od svih oblika ugrozavanja,
zagadivanja i degradacije;

Nosilac projekta je duzan da izradi tehnicku dokumentaciju za pribavljanje vodne
saglasnosti, a nakon izgradnje svih objekata u skladu sa pribavljenom vodnom
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17.
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19.

20.
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22.

23.

saglasnos$¢u, duzan je da podnese zahtev Ministarstvu nadleznom za pitanja
vodoprivrede za izdavanje vodne dozvole;

Zamena ulja i dolivanje goriva na lokaciji je dozvoljeno samo uz obavezno
kori$¢enje prirucne tankvane;

Na lokaciji se mora obezbediti u svakom trenutku dovoljna koli¢ina odgovarajuceg
sorbenta, potrebna za prikupljanje eventualno prolivene tec¢nosti, koja ovu tec¢nost
pretvara u ¢vrst otpad. Koli¢ina sorbenta se odreduje prema zapremini najveéeg
rezervoara, a takode, zavisi 1 od tehniCkih karakteristika sorbenta (poroznosti,
specificne povrsine i sorpcionog kapaciteta). Sa eventualno iskoriS¢enim sorbentima
obavezno se postupa u skladu sa propisima koji vaze za opasan otpad;

Obaveza Nosioca projekta je redovno servisiranje mehanizacije koja koristi motore
sa unutrasnjim sagorevanjem, u cilju smanjenja prekomernog zagadivanja vazduha.
Obaveza je Nosioca projekta da izvrsi jednokratno merenje kvaliteta zemljista pre
pocetka izvodenja radova — Pravilnik o dozvoljenim koli¢inama opasnih i Stetnih
materija u zemljiStu i vodi za navodnjavanje i metodama njihovog ispitivanja (,,SI.
glasnik RS”, broj 23/1994);

Zakon o zastiti od buke (Sl. glasnik RS, br. 36/2009 i 88/2010) u zivotnoj sredini
propisuje da sve maSine, prevozna sredstva, uredaji i oprema moraju biti uskladeni sa
tehnickim propisima koji se odnose na granicni nivo buke pod odredenim uslovima
upotrebe, a podaci o buci u uslovima upotrebe moraju biti oznaceni u skladu sa
propisom. Mere zastite od buke vezane za izbor i upotrebu masina, uredaja, sredstava
za rad 1 prevozna sredstva sprovode se primenom najbolje dostupnih tehnika koje su
tehnicki 1 ekonomski isplative, u skladu sa zakonom. Izvori buke koji se koriste za
obavljanje delatnosti, a koji se privremeno koriste ili se trajno postavljaju u
otvorenom prostoru na nivou tla, nepokretne i pokretne objekte moraju imati podatke
0 nivou zvucne snage koju emituju pri propisanim uslovima korisc¢enja i odrzavanja.
S tim u vezi, kineticki delovi masSina i sklopova opreme koja ¢e biti angaZovana,
mora biti redovno podmazivana i odrzavana, kako bi se buka koja se javlja u toku
njihove aktivnosti svela na minimum;

U cilju smanjenja buke na lokaciji, potrebno je detaljno definisati procedure za
kretanje transportnih sredstava u okviru proizvodnog kruga i pristupnog puta, tako da
uticaji na okruzenje budu minimalni;

Nosilac projekta je duzan da na propisan nacin obezbedi merenje buke i snosi
troskove merenja buke u zoni uticaja. Merenje buke u Zivotnoj sredini obavlja
ovlaséena stru¢na organizacija;

Merenje buke u Zivotnoj sredini vrsiti u skladu sa Uredbom o indikatorima buke,
grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke, uznemiravanja i
Stetnih efekata buke u zivotnoj sredini (SI. glasnik RS br. 75/2010), za Uredbom
definisane referentne vremenske intervale;
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Sa otpadnim materijama postupati u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom (,,Sl.
glasnik RS”, br. 36/09, 88/10, 14/16 1 95/18-drugi zakon). Nosilac projekta je duzan
da sa opasnim otpadom postupa u svemu u skladu sa Pravilnikom o nacinu
skladiStenje, pakovanja i obelezavanje opasnog otpada (Sl. glasnik RS, br. 92/10 i
77/2021);

Zakonom o upravljanju otpadom (,,SI. glasnik RS”, br. 36/09, 88/10, 14/16 1 95/18-
drugi zakon) zabranjeno je meSanje opasnog i neopasnog otpada, kao i meSanje
opasnih vrsta otpada prilikom sakupljanja i transporta. Zakonom se zahteva da otpad
bude opisan na nacin koji omogucava sigurno rukovanje i upravljanje otpadom, koji
obavezno ukljucuje indeksni broj (kod) otpada. Pored ovog koda i njemu
odgovarajuceg opisa, otpad takode treba da ima i neophodne karakteristike u cilju
identifikacije svih njegovih osobina znacajnih za dalje pravilno rukovanje. Svaku
predaju otpada ovlas¢enim preduzec¢ima mora da prati odgovaraju¢i Dokument o
kretanju otpada u skladu sa Pravilnikom o obrascu Dokumenta o kretanju otpada i
uputstvu za njegovo popunjavanje (Sl. glasnik RS, br. 114/13), a opasnog otpada u
skladu sa Pravilnikom o obrascu Dokumenta o kretanju opasnog otpada, obrascu
prethodnog obavestenja, nacinu njegovog dostavljanja i uputstvu za njihovo
popunjavanje (Sl. glasnik RS, br. 17/2017). Vlasnik otpada je odgovoran za sve
troskove upravljanja otpadom. Vlasnistvo nad otpadom prestaje kada sledeci vlasnik
preuzme otpad i primi Dokument o kretanju otpada;

Zakon o upravljanju otpadom (,,S1. glasnik RS”, br. 36/09, 88/10, 14/16 i 95/18-drugi
zakon) odreduje, prema nacelu ,,blizine i regionalnog pristupa upravljanju otpadom*
da se otpad tretira ili odlaze §to je moguce blize mestu njegovog nastanka, kako bi se
u toku transporta izbegle nezeljene posledice na zivotnu sredinu. Otpad se skladisti
na mestima koja su tehnicki opremnjena za privremeno Cuvanje otpada, na lokaciji
proizvodaca ili vlasnika otpada. Opasan otpad ne moze biti privremeno skladiSten na
lokaciji proizvodaca ili vlasnika otpada duze od 12 meseci. Proizvodac i1 vlasnik
otpada duzan je da vodi i ¢uva dnevnu evidenciju o otpadu i dostavlja redovan
godisnji izvesStaj Agenciji za zastitu Zivotne sredine. Osnovna dokumenta se ¢uvaju
najmanje 5 godina;

Otpad od elektri¢nih i elektronskih proizvoda ne moze se mesati sa drugim vrstama
otpada i zabranjeno je njegovo odlaganje bez predhodnog tretmana. Vlasnik ovog
otpada duzan je da ga preda licu koje ima dozvolu za sakupljnje, tretman ili
odlaganje ovog otpada, odnosno, Nosilac projekta moze ovaj otpad predati (tj.
prodati ili ustupiti) licu koje ima odgovaraju¢u dozvolu za tretman. Isto vazi i za
otpadne fluorescentne cevi koje sadrze zivu,

Zakon o ambalazi i ambalaznom otpadu (SI. glasnik RS, br. 36/2009 i 95/2018 — dr.
zakon) propisuje da je proizvodac, uvoznik, paker/punilac i isporucilac duzan da
besplatno preuzme otpad od sekundarne ili tercijalne ambalaze na zahtev krajnjeg
korisnika;
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29. Zakon o zastiti od pozara (Sl. glasnik RS, 111/2009, 20/2015, 87/2018 i 87/2018 —
dr. zakoni) propisuje da se zastita od pozara organizuje i neprekidno sprovodi na
svim mestima i u svim objektima koji su izlozeni opasnosti od pozara. Ministarstvo
unutrasnjih poslova vrsi kategorizaciju objekata, delatnosti i zemljiSta prema
ugrozenosti od pozara na osnovu koje se vrS$i organizovanje zaStite od pozara.
Osnovna obuka iz oblasti zaStite od pozara organizuje se za sve zaposlene, najkasnije
u roku od jedne godine od dana stupanja na rad,

30. Radi zastite zivota 1 zdravlja zaposlenih, Nosilac projekta je duzan da: uredi
bezbednost 1 zdravlje zaposlenih na radu u skladu sa specifi¢nostima i opasnostima
koje se mogu pojaviti, organizuje obavljanje poslova bezbednosti i zdravlja na radu u
skladu sa propisima o bezbednosti i zdravlju na radu, obezbedi licna zastitna sredstva
1 licnu zastitnu opremu zaposlenima, obezbedi zastitu od pozara, havarija, akcidenata
1 drugih udesa i da organizuje poslove spasavanja, organizuje obuku radnika iz
oblasti bezbednosti i zdravlja na radu i akcije spasavanja, u slucajevima iznenadnih
opasnosti po zivot i zdravlje ljudi i bezbednost objekata po utvrdenom planu i
programu, u toku cele godine i da proveru znanja vrsi jednom godisnje;

31. Radnici koji su izlozeni poveéanom nivou buke moraju biti opremnjeni
odgovaraju¢om zastitnom opremom (Svedska vata, antifoni, Cepovi, antifonske
Skoljke i dr);

32. Svi radnici angaZovani na izvodenju radova, moraju prethodno da budu podvrgnuti
lekarskim pregledima, shodno utvrdenim propisima za rad u datim uslovima;

33. Prema Zakonu o kulturnim dobrima (Sl. glasnik RS, br. 71/94, 52/11-dr. Zakon,
99/11 - dr. Zakon, 6/2020 — dr. zakon i1 35/2021 — dr. zakon), ako se u toku izvodenja
gradevinskih i1 drugih radova naide na arheoloska nalazista ili arheoloSke predmete,
izvodac radova je duzan da odmah, bez odlaganja prekine radove i obavesti nadlezni
zavod za zaStitu spomenika i da preduzme mere da se nalaz ne unisti i osteti i da se
saCuva na mestu i u polozaju u kome je otkriven. Investitor je duzan da obezbedi
sredstva za istrazivanje, zastitu, cuvanje, publikovanje i izlaganje dobra koje uziva
predhodnu zastitu, a koje je otkriveno prilikom izgradnje investicionog objekta — do
predaje dobra na cuvanje ovlaséenoj ustanovi zastite;

34.U slucaju izmene zakonskih propisa u toku izvodenja predmetnog projekta,
odgovorna lica Nosioca projekta su duzni da izvrSe sva potrebna usaglaSavanja sa
novim propisima.

8.2. Opste preventivne mere
Sistem zastite 1 bezbednosti na lokaciji predmetnog postrojenja podrazumeva kontrolu

radne discipline u obavljanju radnih zadataka uz postovanje slede¢ih opstih preventivnih mera:
35. Svi zaposleni moraju biti upoznati sa procedurama za slucaj opasnosti;




odn

Tehnolosko-metalurski fakultet

. . List: L1.177 | Rew:
Univerziteta u Beogradu ° w0

Kompleks:

“Serbia ZiJin Copper” d.o.o. Bor

Naziv:

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta prerade topionicke Sljake
u “Serbia ZiJin Copper” d.o.o0. Bor

Objekat:

Prerada topionicke §ljake | Broj:  SU TMF-Z 1985-10102019

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

Svi zaposleni moraju biti upoznati sa opasnostima, kojima mogu biti izloZeni u toku
rada;

Svi zaposleni se moraju striktno pridrzavati radnih procedura, koje su propisane na
nivou preduzeca;

Svi zaposleni moraju biti upoznati sa mogué¢im razvojem dogadaja, pri realnim
akcidentnim situacijama, koje mogu ugroziti ve¢i broj ljudi;

Svi zaposleni moraju biti u stanju da minimiziraju moguénost da postoje¢a opasnost
preraste u izvor ugrozavanja;

Zaposleni moraju biti upoznati sa mestom na kojem se nalazi i na¢inom upotrebe i
osnovnim performansama zastitne opreme;

Lokacija na kojoj se nalazi predmetno postrojenje mora biti pod stalnim nadzorom,
kako bi bio sprecen ulazak i rukovanje otpadom od strane neovlas¢enih lica;

Pri projektovanju novih prostora, izvodenju radova, na adaptaciji i rekonstrukciji,
ugradnji novih instalacija i opreme, eksploataciji i odrzavanju objekta, primenjuju se
propisani tehnicki normativi i standardi, uz saglasnost nadleznog organa drzavne
uprave;

Pribavlja se saglasnost Uprave za vanredne situacije na investiciono tehnicku
dokumentaciju i izvedene radove za objekte ili delova objekata koji se rekonstruisu;
Elektricne, ventilacione, termotehnicke i1 gromobranske instalacije, moraju se
postavljati i odrzavati u ispravnom stanju, a prema tehni¢kim propisima koji regulisSu
ovu oblast;

Pri izvodenju radova zavarivanja, rezanja i lemljenja kako na stalnim, tako i na
privremenim mestima moraju se poStovati sve mere iz Uredbe o merama zastite od
pozara;

Izvodenje radova zavarivanja, rezanja, lemljenja, na privremenim mestima - van za
to namenjene radionice, sme se izvoditi tek posle pisanog zahteva stru¢noj sluzbi i, u
pisanoj formi, odobrenja istog, uz primenu svih mera zaStite i prisustvo dezurnog
vatrogasca,

Prostori koji eventualno mogu biti ugrozeni moraju biti definisani u Elaboratu o
zonama opasnosti, za ¢iju je izradu Nosilac projekta duzan da angazuje lica
ovlas¢ena u Sektoru za vanredne situacije Ministarstva unutrasnjih poslova;
Elektricne instalacije moraju biti prilagodene uslovima eksploatacije, a posebno u
prostorima eventualno ugroZzenim eksplozivnim smeSama. Oprema mora biti
izabrana u skladu sa ATEX normama i SRPS-EN 60079-xx standardima, kao i
ostalim relevantnim medunarodnim standardima;

Objekat obezbediti vatrogasnim aparatima, kao 1 spoljaSnjom i unutrasnjom
hidrantskom mrezom, sa odgovarajuom opremom za obezbedivanje potrebnog
protoka i pritiska vode, kao i sa adekvatnim rezervnim izvorom napajanja. Navedena
oprema mora biti redovno kontrolisana i odrzavana, postavljena na vidna,
pristupacna i propisana mesta. Konacan izbor sistema zaStite od pozara i eksplozija
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mora biti dat kroz Projekat za izvodenja hidrotehnickih instalacija, kao i kroz Glavni
projekat zastite od pozara. Na ovu dokumentaciju, pre otpocinjanja bilo kakvih
radova, Nosilac projekta je duzan da pribavi saglasnost Sektora za vanredne situacije
MUP-a;

Nosilac projekta je duzan da obezbedi potrebnu mobilnu opremu za gasenje pozara i
to aparate tipa S 1 CO2 za gaSenje pocetnih pozara, a njihov broj i raspored mora biti
prikazan u Glavnom projektu zastite od pozara;

Neophodno je redovno odrZzavanje maSina, motora, uredaja i instalacija radi
sprecavanja nastanka udesa;

Neophodno je redovno sredivanje radnog prostora i uklanjanje svih gorivih materija
iz radnog prostora i sprecavanje njihovog gomilanja (masnih krpa, pucvala, kutija,
papira...);

Zabranjeno je krpljenje - licnovanje ulozaka topivih osiguraca u elektricnim
razvodnim ormanima. Koristiti originalne uloske nazivne jacine struje;

Sve aktivnosti u objektima obezbediti u protivpozarnom i bezbednosnom smislu,
angazovanjem potrebnih sredstava za gasenje pozara;

Koridori evakuacije, hodnici, stepenista, prolazi, vrata, moraju biti uvek slobodni i na
njima se ne sme vr$iti skladiStenje;

Duznost pravnog lica je da, o svakom nastalom pozaru u svojoj nadleznosti, obavesti
gradski organ za unutrasnje poslove. Takode, pravno lice je duzno da pri gaSenju
pozara i spasavanju ljudi i imovine ugrozenih pozarom, ucestvuje svojom radnom
snagom, alatom, prevoznim, tehniCkim i drugim, odgovaraju¢im sredstvima,
pogodnim za pruzanje pomo¢i u gasenju i otklanjanju posledica pozara;

Mere zabrane i upozorenja su deo opstih pozarno-preventivnih mera i odnose se na
zabranu pusenja i upotrebe otvorenog plamena u objektu, zabranjeno gasenje poZara
vodom gde postoji opasnost od pozara i eksplozije, zabranu koriS¢enja dodatnih
grejnih tela, reSoa, el. grejalica 1 improvizovanih pe¢i u radnim i pomoénim
prostorijama;

Pod i zidovi (do visine koja obezbeduje prijem kompletnog sadrzaja otpadnih
kiselina) tankvane, kao i odvodni kanali moraju biti zaSti¢eni odgovaraju¢im
premazom;

Uredaji za pretakanje moraju biti izvedeni tako da je isklju¢ena mogucnost
prosipanja ili propustanja tecnosti prilikom pretakanja van prostora u kome se vrsi
prihvatanje prosutih tecnosti;

Nije dozvoljen prijem ulaznih sirovina, reagenasa i agenasa iznad projektovanih
kapaciteta.

Pored navedenih mera treba se pridrzavati i svih drugih opstih preventivnih mera

propisanih u zakonskim i podzakonskim aktima, koji se odnose na zastitu od udesa.
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8.3. Mere koje Ce se preduzeti u slu¢aju udesa

Prema Zakonu o zastiti zivotne sredine, u slucaju udesa, Nosilac projekta je duzan da bez
odlaganja organizuje i sprovodi planirane mere i postupke reagovanja na udes i angazuje ljude i
sredstva, ukljucujuci i obavezu obavesStavanja nadleznih ministarstava i drugih nadleznih organa.
Obavestenje treba da sadrzi: okolnosti udesa, mesto, vreme, eventualno prisutne opasne materije,
neposrednu opasnost po zdravlje ljudi i zivotnu sredinu i kratak opis preduzetih mera, kao i
neposredne mere pripravnosti neophodne da bi se sprecilo ponavljanje udesa.

61. Nosilac projekta je duzan da izradi Plan reagovanja u slucaju udesa koji treba da

sadrzi:

Organizacionu Semu sa opisom sistema bezbednosti i zastite na radu i podatke o
odgovornim licima u sluCaju udesa, kooridnatoru Plana reagovanja u slucaju
udesa i njegovom zameniku i ostalim ucesnicima i brojeve telefona odgovornih;

Postupanje u slucaju udesa:

nacin uzbunjivanja lica koja ucestvuju u odgovoru na udes,

Sema rukovodenja i koordinacije medu licima koja ucestvuju u odgovoru na
udes,

sastav ekipa za odgovor na udes i naCin angazovanja ekipa odgovora na udes;

Tehnicke sisteme zastite:

sistem vodenja procesa proizvodnje i provere ispravnosti uredaja i opreme,
sredstva veze, nadzora i eventualno potrebne indikatore, detektore, javljace
itd,

opremu protivpozarne zastite,

opremu individualne i kolektivne tehniCke zastite,

sredstva prve pomo¢i i medicinske zastite;

Programe i planove osposobljavanja za reagovanje u slucaju udesa:

plan i program obuke,

plan i program vezbi i provera znanja,

proveru funkcionisanja opreme i sistema bezbednosti i zastite,

izveStavanje o prakti¢noj proveri plana reagovanja u slucaju udesa (vezbama),
kao i azuriranje programa i plana reagovanja u slucaju udesa od strane
rukovodstva,

pisana kratka uputstva o postupku u slucaju udesa,

nac¢in komunikacije sa operaterima u neposrednoj okolini i izveStavanje
organizacija zaduzenih za odgovor na udes.

62. Ako 1 pored preventivnih mera ipak dode do udesne situacije, neophodno je
odgovoriti na udes i to onog trenutka kada se dobije prva informacija o udesu;
63. U slucaju udesa potrebno je:
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— iskljuéiti eventualni dovod elektricne energije;
— obavezno obezbediti celokupnu lokaciju, a posebno deo na kome se nalaze goriva,
ulja ili maziva;
64. Potrebno je preduzeti sve neophodne mere da se zastiti prvenstveno ljudstvo, a zatim
1 mehanizacija i oprema.

Mere zastite od elementarnih nepogoda

65. U slucaju elementarnih nepogoda, Nosilac projekta je duzan da bezbedno zaustavi
rad Postrojenja, obezbedi sirovine, aditive i proizvode od procurivanja;

66. Nosilac projekta je duzan da se pridrzava gradskog Plana zastite od elementarnih
nepogoda i da izvrsi sve aktivnosti koje naredi koordinator Plana.

Mere zastite od procurivanja

67. Za slucaj procurivanja reagenasa i aditiva koji su u polute¢nom i te¢nom stanju, iz
skladi$nih rezervoara i buradi, prikupljati u odgovarajuc¢e tankvane i skladi$ne
povrsine sa coklom koje ¢e procurele materije zadrzati i spreciti njihovo razlivanje
po okolnom zemljistu i eventualno prodiranje u podzemne vode;

68. Procureli sadrzaj potrebno je pokupiti i vratiti u ispravni rezervoar;

69. Prilikom dopremanja reagenasa i aditiva, u sluCaju oSteCene ambalaze (metalna
burad, plasticni kontejneri) i ukoliko je doslo do procurivanja, potrebno je odmah
pristupiti njihovom prepakivanju u ispravnu ambalazu;

70. Eventualna iscurenja odmah prikupljati odgovaraju¢im priborom ili adsorbentima,
koja se takode stavljaju u pogodnu ambalazu i odlazu.

Mere zastite od pozara

71. U okviru Postrojenja, na vidnom mestu mora biti postavljena tabla sa uputstvom za
gasenje pozara;

72. Na svim prolazima i putevima moraju biti postavljene table sa smerovima evakuacije
u slucaju veceg akcidenta;

73. Svi uredaji, oprema i sredstva za gaSenje moraju biti ispitani i da odgovaraju
uslovima i propisima SRPS, a §to se dokazuje odgovaraju¢im atestima;

74. Nosilac projekta je duzan da odrzava u ispravnom stanju opremu i sredstva za
gasenje pozara;

75. Nosilac projekta je duzan da sve zaposlene radnike na Postrojenja upozna sa
opasnostima od pozara, postupkom u slucaju pozara, kao i sa odgovornoséu zbog
nepridrzavanja propisanih ili nalozenih mera zastite od pozara;

76. Duznost Nosioca projekta je da o svakom nastalom pozaru u svojim prostorijama
odmah obavesti najblizu vatrogasnu jedinicu. Isto tako, duzno je da ucestvuje svojom
radnom snagom, alatom, prevoznim, tehnickim i drugim odgovaraju¢im sredstvima
pogodnim za pruzanje pomo¢i u gasenju i otklanjanju posledica pozara;
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77. Hidranti moraju biti zaSti¢eni od mrznjenja. Prilaz hidrantima mora da bude uvek

slobodan;

78. Svakih Sest meseci treba vrSiti kontrolu kapaciteta i pritiska vode u hidrantskoj

mrezi.

Da bi se smanjila moguc¢nost izbijanja pozara preduzimaju se i sledece posebne mere:
79. Sistemi ventilacije i klimatizacije moraju biti u funkciji i redovno odrzavani;

80.

81.

82.

83.

84.

Elektro instalacije moraju biti izvedene u skladu sa vaZze¢im normarivima i redovno
odrzavane, a polomljena i oSte¢ena oprema zamenjena;

Korisnik moze instalirati elektriéne potrosace samo u skladu sa dimenzionisanom
instalacijom;

U cilju odvodenja statickog elektriciteta, neophodno je pouzdano uzemljenje opreme,
svih metalnih elemenata, tehnoloskih postrojenja i dr.;

Obezbediti redovnu kontrolu i reviziju transformatorske stanice, prema vaZeé¢im
tehnickim propisima;

Redovno kontrolisati uzemljenje.

Posebne mere pri izvodenju radova zavarivanja, rezanja i1 lemljenja na stalnim i

privremenim mestima podrazumevaju:

85.

86.

87.

88.

89.

90.
91.

92.

93.

Striktno sprovodenje vazece Uredbe o merama zastite od pozara pri izvodenju radova
zavarivanja, rezanja i lemljenja;

Pri izvodenju ovih radova na privremenim mestima, potrebno je pribaviti odobrenje
od sluzbe za preventivu, koja propisuje neophodne mere.

Boce sa tehnickim gasovima (acetilen i kiseonik) moraju biti pravilno postavljene,
dobro pri¢vrs¢ene, sa odgovaraju¢im Selnama na spojevima redukcioni ventil,
manometar-crevo, crevo-gorionik. Rezervne, pune i prazne boce drzati u za to
namenjenom prostoru;

Celi¢ne boce sa kiseonikom i gorionici ne smeju se brisati masnom krpom niti
dodirivati masnim rukama;

Kada se pali plamen na gorioniku, prvo se otvara ventil za kiseonik, a zatim ventil za
gas. Pri zatvaranju, prvo se zatvara ventil za gas, a zatim ventil za kiseonik;

Aparat za elektrolu¢no zavarivanje mora biti uzemljen;

Zavarivacki kablovi moraju biti neosSteceni, a spojni uredaji kablova ne smeju se
zagrevati,

Drzaci elektroda treba da su izolovani, a klesta koja drze elektrodu ne treba nikad
stavljati na deo koji se zavaruje, niti neki drugi, ¢ime bi se izazvao kratak spoj;
Neophodno je redovno sredivanje radnog prostora i uklanjanje svih gorivih materija
iz radnog prostora i sprecavanje njihovog gomilanja (masnih krpa, pucvala, kutija,

papira...).
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Pored navedenih, shodno ukazanim potrebama, direktor ili drugo ovlaséeno lice, moze
propisati i druge posebne preventivne mere u smislu spre¢avanja nastanka pozara.

Mere
Mere

odgovora na udes
odgovora na udes detaljno su opisane u okviru poglavlja 7.4.

Mere otklanjanja posledica udesa
U okviru poglavlja 7.5. dat je opis mera za otklanjanje posledica eventualnog udesa u
Postrojenju za preradu topionice §ljake u ,,Serbia ZiJin Copper* d.o.o. u Boru.

84.

Planovi i tehni¢ka reSenja zaStite Zivotne sredine (reciklaZa, tretman i
dispozicija otpadnih materijala, rekultivacija, sanacija i dr.)

94. Obaveza Nosioca projekta je da pri izradi projektne dokumentacije u potpunosti
ispostuje zakonom propisane mere kao i mere iz uslova i saglasnosti koje utvrduju
nadlezni organi i organizacije kod izdavanja odobrenja i saglasnosti za izgradnju
objekta, izvodenje radova i upotrebu objekta;

95. Pribaviti saglasnost nadleznog organa MUP na tehni¢ku dokumentaciju i Projekat

zaStite od pozara;

96. Izraditi Elaborat o uredenju gradilista u skladu sa zakonskim propisima;

97. Sav otpadni materijal nastao ruSenjem mora da se karakteriSe, da se za isti obezbedi
izvestaj o ispitivanju otpada i da se isti bezbedno ili deponuje ili preda ovlas¢enim

operaterima;

98.Za vreme izvodjenja radova postojeca postrojenja moraju raditi u strogo
kontrolisanim uslovima, kako bi se sprecilo dodatno zagadivanje zivotne sredine

99. Koristiti postojece puteve i saobracajnice kao pristup gradilistu;

100.

101.

102.

103.

Zastititi sve delove terena van neposredne zone radova, §to znai da se van
planirane, postojee povrSine, ne mogu koristiti kao stalna ili privremena
odlagalista materijala, kao pozajmista, kao platoi za parkiranje i popravku maSina;
Predvideti mere za smanjenje emisije prasine prilikom iskopavanja, transporta i
deponovanja iskopanog materijala. VrSiti oroSavanje i obaranje prasine vodom iz
cisterni;

Izvrsiti kontrolu nivoa buke na granici kompleksa tokom izvodenja pripremnih
radova i koriS¢enju teSke gradevinske mehanizacije;

Odlaganje i predaja otpadnih materijala generisanih u procesu rusenja mora biti u
skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom (,,Sl. glasnik RS”, br. 36/09, 88/10,
14/16 1 95/18-drugi zakon);
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104.

105.

106.

107.

108.

109.
110.

111.

112.

113.

114.

115.
116.

117.

118.

Zastititi sve delove terena van neposredne zone radova, Sto znaCi da se van
planirane, postojee povrSine, ne mogu koristiti kao stalna ili privremena
odlagalista materijala, kao pozajmista, kao platoi za parkiranje i popravku masina;
Sve manipulacije sa naftom i njenim derivatima u toku procesa gradenja,
snabdevanja masina, neophodno je obavljati na posebno definisanom mestu i uz
maksimalne mere zastite kako ne bi doslo do prosipanja;

Cvrst otpad komunalnog tipa, koji se normalno javlja u periodu gradnje i boravka
radnika u zoni gradiliSta (ambalaza od hrane i drugi Cvrsti otpaci), skupljati u
odgovarajuce kontejnere koje ¢e prazniti nadlezno JKP;

Za potrebe gradilista do izgradnje potrebnih saobracajnica, urediti saobracajne
povrsine sa ¢vrstom podlogom tako da se ne diZe praSina od vozila ili nanosi blato
na prilaznu saobracajnicu;

Izgraditi privremene objekte za potrebe gradiliSta sa instalacijama vodovoda i
kanalizacije 1 uredajima za evakuaciju upotrebljenih voda;

Zabranjeno je pranje gradevinskih masina i vozila u zoni radova;

Zabranjeno je postavljati rezervoare za snabdevanje gorivom gradevinske
mehanizacije na gradilistu;

U slucaju prekida radova iz bilo kog razloga potrebno je obezbediti objekat i
okolinu;

Predaja opasnog otpada mora biti najavljena preko portala agencije za zastitu
zivotne sredine, najmanje 48 sati ranije popunjavanem Dokumenta o kretanju
opasnog otpada. Svaku isporuku neopasnog otpada mora da prati Dokumenta o
kretanju otpada;

Ukoliko se prilikom izvodenja zemljanih radova naide na arheoloske ostatke,
Nosilac projekta i Izvodac radova su duzni da sve radove obustave i o tome
obaveste Zavod za zastitu spomenika kulture kako bi se preduzele sve neophodne
mere za njihovu zastitu;

Prilikom izvodenja zemljanih radova, iskopa, nasipanja i planiranja za potrebe
izgradnje, predvideti mesto odlaganja iskopanog materijala. Iskopani materijal se
ne sme odlagati na obalama i u koritu vodotoka. Projektom izvrSiti bilans masa
zemljanih radova i definisati mesto odlaganja eventualnih viSkova zemljanog
materijala

Sva oprema i ugradena armatura mora posedovati odgovarajuce ateste;

Celokupna cevna mreza postrojenja i instalacija mora biti izvedena od prvoklasnih
cevi koje su ispitane na odgovarajuci pritisak odgovaraju¢im medijumom;
Transportno - manipulativne povrSine koje mogu biti zauljene, zaprasene
topioniCkom $ljakom izvesti u padu sa coklom;

Duznost je Nosioca projekta da projektuje i izgradi merna mesta za merenje
kvaliteta otpadnih voda, povrSinskih voda, podzemnih voda i zemljista;
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119.

120.

121.

122.

123.

124.

125.

126.

127.

128.

129.

130.

131.

132.

Izvrsiti odvajanje uslovno Cistih i1 potencijalno zauljenih atmosferskih voda, pre
njihovog upustaja u postojeci sistem Flotacije Bor za prihvatanje atmosferskih
otpadnih voda i prepumpavanja u flotacijsko jaloviste;

Atmosferske vode sa manipulativnih povrSina, u cilju poboljsanja kvaliteta vode iz
flotacijskog jaloviSta, pre upustanja u sistem Flotacije Bor za prihvatanje
atmosferskih otpadnih voda i prepumpavanja u flotacijsko jaloviste, moraju biti
tretirane u separatoru. Nosilac projekta je duzan da obavlja redovno cis¢enje
separatora,

Svi rezervoari 1 oprema u kojima se skladiSti azotna kiselina moraju se nalaziti u
vodonepropusnim tankvanama odgovaraju¢e zapremine za prihvat maksimalne
uskladiStene koliCine iz rezervoara;

Povrsine na kojim su rezervoari u kojima se skladiste reagensi (Natrijum izopropil
ksantat i Dowfroth 250) moraju biti pod nagibom i sa coklom koja ¢e eventualno
procurele materije zadrzati i spreciti njihovo dalje razlivanje po okolnom zemljistu i
eventualno prodiranje u podzemne vode;

Prostorija za ¢uvanje reagenasa mora biti zatvorenog tipa. Cuvanje reagenasa na
otvorenom prostoru ili pod nastresnicom nije dozvoljeno;

Otvoreni reagensi moraju se Cuvati u posebnim prostorijama koje moraju biti
zakljucCane;

Prostorije skladiSta reagenasa moraju imati zvucnu signalizaciju i svetlosnu
signalizaciju o radu uredaja za provetravanje i telefonsku vezu sa rukovodiocima
flotacije, protivpozarnom sluzbom i zdravstvenom stanicom;

Prostorije za pripremanje rastvora reagenasa mogu se osvetljavati samo svetiljkama
sa odgovaraju¢om zastitnom armaturom. Za slucaj prekida struje mora se predvideti
akumulatorsko sigurnosno osvetljenje, koje se automatski ukljucuje;

Svi sudovi za rastvaranje i sudovi za ¢uvanje gotovih rastvora moraju biti pokriveni
poklopcem, koji se moze skidati;

Aparatura za rastvaranje ksantata mora biti obloZzena odgovaraju¢im materijalom
koji pri udaru ne varnici;

Predradnik reagenasa ili tehniCar mora sam licno da pregleda sve rastvore
reagenasa i svu burad koja su pripremljena za upotrebu;

Veoma je vazno odrzavati Cistocu svih stvari i predmeta koji dolaze u dodir sa
reagensima. Takode se mora obratiti posebna paZnja na same radnike ili opekotine
nastale prilikom rada sa istim;

Radnici koji rukuju, odnosno rade, sa reagensima moraju biti snabdeveni
odgovaraju¢im zastitnim sredstvima i obavezni su da ista posle upotrebe ociste i
operu;

Zabranjeno je radnicima otvaranje poklopaca na rezervoarima za reagense, radi
pregleda nivoa u istima i prinoSenja otvorene vatre;
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133.

134.

135.

136.

137.
138.

139.

140.

141.

142.

143.

U prostorijama gde se sprema i smesta rastvor ksantata, a s obzirom da su ista
isparenja zapaljiva i eksplozivna, zabranjuje se unoSenje naprave sa otvorenim
plamenom;

Zabranjeno je zavarivanje na zatvorenim posudama, u kojima se nalazi i najmanja
koli¢ina reagenasa (rastvora). Pre rada na posudama za reagense, prostoriju u kojoj
se nalaze posude treba provetriti;

Proces flotacijske koncentracije sa aspekta reagensnog rezima, kao i dalji tretman
produkata flotacije treba voditi tako da ne dolazi do eventualnog naglog isparavanja
flotoreagenasa, koje moze izazvati negativan uticaj, pre svega, u radnoj sredini;

Sav komunalni otpad koji nastaje predmetnim aktivnostima mora se privremeno
odlagati u za to namenjen zatvoren kontejner i otpad se mora redovno odvoziti sa
lokacije postrojenja. Za sakupljanje i pravilno odlaganje komunalnog otpada
zaduzeni su svi radnici, dok odvoZenje otpada sa lokacije mora organizovati
Nosilac projekta u dogovoru sa nadleznim javno - komunalnim preduzecem.
Rasipanje ovog otpada bi, osim estetskog uticaja, predstavljalo i potencijalnu
opasnost usled mogucénosti izbijanja pozara, kao i pojave prenosilaca bolesti
(insekata i glodara);

Komunalni otpad ni u kom sluc¢aju se ne sme mesati sa opasnim otpadom;

Otpad se ne sme odlagati van mesta koja su odredena za tu namenu i ne sme se
spaljivati na predmetnoj lokaciji;

Na lokaciji ¢e se generisati razlicite vrste otpada prikazane u delu 3.4.3 ove Studije.
Generisani otpad se mora razvrstavati prema poreklu — procesu u kojem nastaje i
sastavu, odnosno vrsti materijala. Dalje, otpad se razvrstava prema
karakteristikama, u zavisnosti od toga da li ima ili nema opasne karakteristike. Sa
ovim otpadom se mora postupati u skladu sa tretmanom prikazanim u delu 3.5.3.
ove Studije;

Jalovina se nakon zgusnjavanja filtrira u novim keramickim vakuum filterima i
privremeno skladisti u posebnom prostoru objekta za filtrazu jalovine;

U prostoru za privremeno skladiStenje opasnog otpada, skladistiti i burad sa
materijalima/adsorbensima koji su koriS¢eni za dekontaminaciju povrSina nakon
prosipanja hemikalija;

Pre izlaska iz kruga postrojenja sa kamionskih guma ostale mehanizacije potrebno
je ukloniti zemlju ukoliko se ona na njima nahvatala, kako se ne bi ugrozila
bezbednost ostalih ucesnika u saobracaju;

Takode, iz razloga saobracajne bezbednosti, kao i sprecavanja zagadenja vazduha i
smanjenja nivoa komunalne buke i pojave vibracija, potrebno je da brzina kamiona
za transport sirovine bude ograni¢ena na minimalnu vrednost koja proistice iz
tehnickih karakteristika raspoloZive mehanizacije i karakteristika puteva kojima se
vrsi transport;
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144.

145.

Nosilac projekta je u obavezi da vodi podatke o vrstama i koli¢inama opasnih i
Stetnih materija koje koristi u vrSenju delatnosti, odnosno da vodi podatke o
vrstama i koli¢inama opasnih, Stetnih i otpadnih materija koje ispusta ili odlaze u
zivotnu sredinu;

Lozenje vatre je zabranjeno na lokaciji zbog opasnosti od izbijanja pozara. Sva
transportna sredstva i mehanizacija koja dolazi na lokaciju mora imati propisani
protivpozarni aparat.

8.5. Druge mere koje mogu uticati na spre¢avanje ili smanjenje Stetnih

146.

147.

148.

149.

150.

151.

152.

153.
154.
155.
156.

157.

uticaja na Zivotnu sredinu

Postrojenje obezbediti tablama obavesStenja, upozorenja i zabrane koje treba
postaviti na lako uocljivim mestima;

Po zavrsetku gradevinskih radova sve zauzete povrSine treba dovesti u tehnicki i
vizuelno korektno stanje;

Postupanje sa gradevinskim otpadom vrsiti u skladu sa Zakonom o upravljanju
otpadom;

Obeleziti zone zastite od pozara i eksplozije u skladu sa Planom protivpozarne
zastite;

U slucaju elementarnih nepogoda mora se sprovesti zastita ljudi, pokretnih i
nepokretnih dobara;

Po zavrsetku gradevinskih radova sve zauzete povrSine treba dovesti u tehnicki i
vizuelno korektno stanje;

Na mestu postavljanja instalacija moraju biti postavljene natpisne ploce na kojima
su jasno vidljivi simboli, nuzni sigurnosni znaci, zajedno sa prepoznatljivim i
postojanim uputsvom za rad :,,Zabranjeno pusenje i pristup otvorenim plamenom®,
“Zabranjen ulaz nezaposlenim®, “Opasnost od pozara i eksplozije®, “Obavezna
upotreba alata koji ne varnici,, i druge u skladu sa zakonom,;

Delovi opreme koji se nalaze na otvorenom prostoru moraju se osigurati od
neovlascenog pristupa;

Prilaz u zasti¢eno podrucje je dozvoljen samo obucenom korisniku;

Izgradeni investicioni objekat podleze tehnickom pregledu;

Korisc¢enje izgradenog investicionog objekta ne moze zapoceti pre nego $to se
pribavi odobrenje za upotrebu;

Iako nije mera koja direktno moze uticati na smanjenje Stetnih uticaja, na ovom
mestu se naglasava potreba obavljanja merenja kvaliteta vazduha, kvaliteta
povrsinskih 1 podzemnih voda, kvaliteta zemljiSta i nivoa komunalne buke pre
pocetka aktivnosti na predmetnoj lokaciji (tzv. ,,nulto stanje*). Pre pocetka rada
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158.

159.

160.

161.

162.

163.

164.
165.

166.

potrebno je izvrsiti merenje sadrzaja suspendovanih materija u vazduhu, kvaliteta
podzemnih voda na predmetnoj parceli i nivoa komunalne buke u blizini najblizih
stambenih objekata. U kasnijem periodu, u toku rada punim intenzitetom,
merenjima na istim mernim mestima bi¢e moguce da se obavi poredenje sa
rezultatima merenja koja su obavljena u periodu kada nije bilo nikakvih aktivnosti
na lokaciji (,,nulto” stanje). Takode, u periodu izmedu treceg i Sestog meseca
probnog rada postrojenja, Nosilac projekta je duzan da sprovede garancijska
merenja zagadujuc¢ih materija u vazduh, a u slucaju prekoracenja grani¢nih
vrednosti emisija, mora se uraditi optimazacija sistema ili odgovaraju¢e promene u
tehnoloSkom postupku. Ukoliko izmerene vrednosti i dalje budu iznad propisanih
grani¢nih vrednosti emisije, Nosilac projekta je duzan da prekine proizvodnju;
Posebne mere zastite ¢e se regulisati posebnim uputstvima i naredbama koje ¢e
izdati tehnicki rukovodilac postrojenja, a koja se prvenstveno odnose na:

—  Uputstva za rukovanje sa orudima za rad;

—  Uputstva o kretanju radnika i maSina;

—  Periodi¢na provera znanja radnika iz oblasti zastite na radu;

—  Uputstva o kori$¢enju li¢nih i kolektivnih zastitnih sredstava;
Tehnicki rukovodilac je duzan da nalozi odredene posebne mere zastite, koje se
moraju sprovesti i za svaku specificnu, konkretnu situaciju, koja se pojavi tokom
rada;
Zabranjena je upotreba eksplozivnih sredstava na lokaciji;
Svi objekti moraju biti u funkciji sa ogranicenjima definisanim u odgovaraju¢im
dozvolama i saglasnostima i u skladu sa vaze¢im propisima;
Zastita objekata podrazumeva protivpozarnu zastitu, Sto podrazumeva nabavku i
redovno kontrolisanje protivpozarnih aparata;
Na lokaciji postrojenja mora uvek biti odgovarajuca koli¢ina sanitetskog materijala,
a u svakoj smeni odgovarajuci broj radnika sa znanjem pruzanja prve pomoci;
Zabranjuje se boravak besposlenim licima na lokaciji postrojenja;
Definisati transportne puteve u konsultaciji sa stru¢nim sluzbama grada, kako bi se
transport odvijao na najbezbedniji nain i uz najmanje uticaja na lokalno
stanovni§tvo i objekte. Nosilac projekta je duzan da za koriS¢enje transportnih
puteva dobije odobrenje nadleznih organa;
Nosilac projekta je duzan da odrzava puteve i da u saradnji sa lokalnom putnom
organizacijom izvr§i potrebne popravke na svim mestima gde se jave oStecenja
usled kamionskog transporta. Odrzavanje puteva, pre svega, podrazumeva njihovo
¢iS¢enje od materijala koji eventualno ispadne iz sanduka kamiona u toku
transporta, saniranje povrSine puteva oStecenih usled njihovog koris¢enja i usled
obilnijih padavina i povecanje stepena zbijenosti tla;
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U cilju oCuvanja zivota i zdravlja ljudi, u toku redovnog rada postrojenja preporucljivo je
koristiti sledece mere zastite:

167.

168.
169.

170.

Neprekidno pracenje razvoja i usavrSavanje li¢nih zastitnih sredstava i njihovo
uvodenje u upotrebu;

Stimulisati tehnicka resSenja cije ideje doprinose poboljSanju uslova rada;

Uvodenje nove tehnologije (ili dela tehnoloskog procesa), koji obezbeduju bolju
zastitu od prethodne;

Permanentno obrazovanje kroz obuke i informisanje svih zaposlenih iz oblasti
zaStite zivotne sredine;

Pored navedenog, posle prestanka rada i zatvaranja postrojenja potrebno je sprovesti
odgovarajuc¢e mere koje obuhvataju:

171.

172.

173.

174.

175.

Kvalitet povrSinskih voda treba pratiti u skladu sa vaze¢om zakonskom
regulativom. Ukoliko rezultati analiza pokazu da su povrsinske vode zagadene
iznad vrednosti dozvoljenih vaze¢om zakonskom regulativom, treba preduzeti
adekvatne mere uz konsultacije sa nadleznim organima;

Kvalitet podzemnih voda treba pratiti, tacnije, podzemne vode treba uzorkovati i
analizirati najmanje tri puta u periodu od pet godina. Ukoliko rezultati analiza
pokazu da su podzemne vode zagadene iznad vrednosti dozvoljenih vazecom
zakonskom regulativom, treba preduzeti adekvatne mere uz konsultacije sa
nadleznim organima. U zavisnosti od rezultata, nastavak monitoringa podzemnih
voda nakon pet godina, trebalo bi razmatrati sa nadleZznim organima;

Nakon zatvaranja postrojenja potrebno je izvrSiti sanaciju terena, odnosno lokacije.
To pre svega podrazumeva ispitivanje zemljiSta. Nosilac projekta se mora obratiti
nadleznom organu za dobijanje miSljenja o obimu i vrsti analiza zemljista. Ukoliko
se analizom uzetih uzoraka zemljista utvrdi da su narusene njegove karakteristike,
potrebno je izvrsiti rekultivaciju terena, odnosno lokacije predmetnog postrojenja.
Deo zemljista koji je kontaminiran bezbedno ukloniti, izvrSiti dekontaminaciju
(neutralizaciju), a zatim rekultivaciju;

Postupanje sa otpadnim materijama koje ¢e zaostati na predmetnoj lokaciji posle
prestanka rada i zatvaranja postrojenja, mora biti izvedeno u skladu sa vazeCom
zakonskom regulativom iz oblasti upravljanja otpadom. Pre samog zatvaranja
postrojenja potrebno je napraviti operativni plan postupanja sa zaostalim
materijama na lokaciji. U tu svrhu pre svega je potrebno izvrSiti identifikaciju i
evidenciju svih lokacija na kojima se nalaze zaostale koli¢ine otpada bilo opasnog,
bilo neopasnog. Koli¢ine otpada koje nisu sakupljene, potrebno je sakupiti, staviti u
odgovaraju¢u ambalazu i propisno je obeleziti;

Zaostao opasan otpad je neophodno sakupiti (ukoliko nije sakupljen), upakovati i
obeleziti i ugovoriti njegovu prodaju, odnoSenje na tretman ili konacno
zbrinjavanje. Ukoliko ni jedna od navedenih moguénosti postupanja sa zaostalim
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176.

177.

178.

179.
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otpadnim materijama na lokaciji nije izvodljiva, potrebno je razmotriti mogucénost
izvoza navedene vrste otpada;

Ukoliko preduzeée nema IzvesStaj o ispitivanju za opasni otpad koji poseduje,
odnosno generiSe, mora izvrSiti ispitivanje njegovog karaktera. Ispitivanje opasnog
otpada vrsi ovlas¢ena i akreditovana laboratorija, koja nakon ispitivanja izdaje
Uverenje o njegovom karakteru. Prilikom karakterizacije, ove laboratorije
utvrdivanjem prisustva pojedinih komponenti, odnosno njihovih zbirnih
koncentracija, mogu otpad okarakterisati kao opasan;

Opasan otpad u teCnom stanju pakuje se u sudove maksimalne zapremine 200 1 koji
obezbeduju sigurno skladistenje i transport. Cvrst opasan otpad moze biti upakovan
u UN sertifikovane kontejnere i dzambo vrece;

Za otpad koji ima karakteristike neopasnog, potrebno je odrediti najpovoljniji nacin
postupanja. Ukoliko se neopasan otpad moze plasirati na trziSte kao sekundarna
sirovina (metalni otpad, plasticni neopasni otpad, papirni otpad, gradevinski otpad
od rusenja i dr.), potrebno je ugovoriti prodaju, odnosno predaju tre¢em licu koje ¢e
izvrsiti adekvatan tretman, inertizaciju ili kona¢no zbrinjavanje u skladu sa
zakonom,;

Ukoliko je neopasan otpad valorizovan tako da nema upotrebnu vrednost kao
sekundarna sirovina, potrebno je izvrSiti njegovo izmestanje sa lokacije. Neopasan
otpad se moze odlagati na deponiju ili predavati tre¢im licima;

U slucaju da postoji moguénost da otpad po svom poreklu ima karakteristike
potencijalno opasnog, potrebno je izvrSiti njegovo ispitivanje, odnosno uraditi
klasifikaciju 1 karakterizaciju otpada u skladu sa zakonskom regulativom i postupiti
prema utvrdenom karakteru;

Tokom prve dve godine posle prestanka rada i zatvaranja postrojenja lokacija u
Boru mora biti proveravana, od strane inspekcije za zastitu zivotne sredine, jednom
godisnje. Posle dve godine svakih pet godina trebalo bi izvrSiti vizuelnu inspekciju
lokacije. O nalazima inspekcije lokacije potrebno je izvestiti nadlezne organe.
Nadlezni organ ¢e odluciti o merama koje treba preduzeti.

Sve navedene mere su u funkciji zastite zdravlja stanovniStva i to pre svega onog Ciji se
stambeni objekti nalaze najblize predmetnoj lokaciji u Boru.
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9. Program pracenja uticaja na Zivotnu sredinu

U cilju unapredenja kvaliteta zivotne sredine, stvaranja zdravijih uslova zivljenja, kao i da

bi se pratio potencijalni uticaj postrojenja, saglasno vaze¢im propisima, vr§i se redovan
monitoring osnovnih ¢inioca zivotne sredine. Ciljevi monitoringa su sledeci:

pracenje stepena zagadenosti Zivotne sredine kroz analizu koncentracije polutanata u
pojedinim segmentima zivotne sredine, u skladu sa normiranim vrednostima i
standardima,

identifikacija izvora zagadenja ili rizika,

preduzimanje preventivnih mera u segmentima znacajnim za zastitu zivotne sredine
od zagadivanja,

pracenje trendova koncentracija zagadujuéih materija,

evaluacija dugotrajnih trendova,

obezbedivanje podataka za donoSenje odluka o redukciji emisije zagadujucih
materija,

procena izloZenosti populacije,

obavestavanje javnosti i

sagledavanje uticaja preduzetih mera na stepen zagadenosti zivotne sredine.

Program pracenja stanja zivotne sredine - monitoring, definisan je Zakonom o zastiti
zivotne sredine (,,Sl.glasnik RS%, broj 135/04, 36/09, 72/09, 43/11, 14/16, 95/2018), kao
obaveza. U skladu sa zakonom, Nosilac projekta duzan je da preko nadleznog organa, ovlaséene
organizacije ili samostalno (ukoliko ispunjava uslove propisane zakonom) obavlja monitoring,
odnosno da: prati indikatore emisija, tj. indikatore uticaja svojih aktivnosti na zivotnu sredinu,

indikatore efikasnosti primenjenih mera prevencije nastanka ili smanjenja nivoa zagadenja.

Sistem za monitoring Zivotne sredine na predmetnoj lokaciji sastoji se iz slede¢ih

elemenata:

identifikacija izvora i parametara zagadenja,
prikupljanje podataka, analiza i procena.

9.1. Prikaz stanja Zivotne sredine pre pocetka funkcionisanja projekta

Prikaz stanja Zivotne sredine pre pocetka funkcionisanja projekta je detaljno opisan u
poglavlju 5.0. Opis ¢inilaca zivotne sredine koji mogu biti izloZeni uticaju.
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9.2. Parametri na osnovu koji se mogu utvrditi Stetni uticaji na Zivotnu
sredinu, mesta, nacin i uCestalost merenja utvrdenih parametara

Na osnovu predhodnih razmatranja, izvedenih zakljucka i obaveza predvidenih zakonskim
propisima i vaze¢im podzakonskim aktima Nosilac projekta je u obavezi da vr$i monitoring:
— kuvaliteta vazduha,
— povrsinskih i podzemnih voda,
— zemljista,
— buke u Zivotnoj sredini.

Mesta, naCin 1 ucestalost merenja utvrdenih parametara poveriti ovlas¢enom i
akreditovanom pravnom licu za vrSenje monitoringa u Zivotnoj sredini koji ¢e, u skladu sa
zakonskom regulativom i inoviranim Planom monitoringa, nakon rekonstrukcije postrojenja,
izvrsiti identifikaciju mesta uzorkovanja, nacin i ucestalost merenja.

9.2.1. Monitoring kvaliteta vazduha

Agencija za za$titu zivotne sredine vr$i kontinualni operativhi monitoring kvaliteta
vazduha na teritoriji opStine Bor, u okviru drzavne mreZe za pracenje kvaliteta vazduha na nivou

Republike Srbije.
U gradu Boru postoji 5 mernih stanica za automatski monitoring kvaliteta vazduha:

— tri stanice su vlasni$tvo Agencije za zastitu zivotne sredine Republike Srbije,
— dve je instalirao i odrzava Serbia Zijin Copper DOO Bor.

Agencija za zaStitu zivotne sredine odredena je za odgovorno izvrSenje poslova
uspostavljanja i operativnog funkcionisanja sistema za automatski nadzor kvaliteta vazduha u
Republici Srbiji. U Tabeli 40. prikazani su osnovni podaci o automatskim mernim stanicama za
monitoring kvaliteta vazduha u gradu Boru.




an

Tehnolos§ko-metalurski fakultet
Univerziteta u Beogradu

List:

1.1.192

Rev: 0

Kompleks: “Serbia ZiJin Copper” d.o.o. Bor

) Studija o proceni uticaja na zZivotnu sredinu projekta prerade topionicke Sljake
Naziv: u “Serbia ZiJin Copper” d.0.0. Bor
Objekat: Prerada topionicke Sljake | Broj;  SU TMF-Z 1985-10102019

Tabela 40. — AMS za monitoring kvaliteta vazduha na teritoriji grada Bora

Kod | Ime/Organizacija Geografske Tip Merenja
koordinate Zagadujuce Meteoroloski
(latitude/N/E) materije parametri

AMS | Bor — Park/SEPA 44°04°33,61°’N | U/l PMio, PM2s, | t, RH, p, wd, ws
22°05°58,22”°E SO2

AMS | Bor — Institut/ SEPA 44°03°35,72°’N | U/l SO2, NO, NO2, | t, RH, p, wd, ws
22°06°05,16°E NOx, CO, O3

AMS | Bor — Brezovik/SEPA 44°05°52,96°N | U/l SO2
22°05°30,25E

AMS | Bor — Krivelj/ZiJin 44°08’16’N R/1 SO2 t, RH, p, wd, ws
22°05°35E

AMS | Bor — Slatina/ZiJin 44°02°24°N R/T SO2
22°09°46’E

*U/I - Urbana/Industrijska, R/I - Ruralna/Industrijska

Na teritoriji aglomeracije Bor postoje i merna mesta za monitoring kvaliteta vazduha koja
nisu automatska. Na Slici 13. dat je prikaz lokacija mernih mesta za monitoring kvaliteta

vazduha na mapi aglomeracije Bor.
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Slika 13. Lokacije mernih mesta za uzorkovanje kvaliteta vazduha na teritoriji grada Bora
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U skladu sa odredbama Zakona o zastiti vazduha (,,S1. glasnik RS”, br. 36/09, 10/ 13 i
26/2021 - dr. zakon), Uredbe o uslovima za monitoring i zahtevima za kvalitet vazduha (“SI.
glasnik RS” 75/10,11/10 i 63/13), vrsice se kontrola kvaliteta vazduha 12 puta godiSnje na
osnovu ve¢ uspostavljenog programa monitoringa ambijentalnog vazduha u kome su definisani:

1. parametri ispitivanja,

2. broj i razmestaj mernih mesta,
3. ucestalost uzimanje uzoraka, i
4. obrada podataka i izvestavanje.

Pracenje kvaliteta ambijentalnog vazduha nastavice se prema ustaljenoj periodici.

U toku redovnog rada postrojenja za preradu topionicke §ljake, kao potencijalna Stetna
materija u vazduhu pojavljuje se prasina. Izvori prasine mogu biti presipna mesta transportera,
primarna drobilica i skladiste Sljake. Stvaranje praSine je prizemnog karaktera sa povremenim
dejstvom i ograni¢enom daljinom rasprostiranja lebdece frakcije. Medutim, imaju¢i u vidu da se
priprema topionicke Sljake (drobljenje i sl.) obavlja u zatvorenom prostoru (unutar objekta) i da
je re¢ o zatvorenom transportnom sistemu, moguci uticaji, uglavnom su ograniceni na radnu
sredinu (objekte).

Usled neadekvano vodenog procesa flotacijske koncentracije sa aspekta reagensnog rezima
(vrsta, doza 1 koncentracija reagenasa), kao i tokom daljeg tretmana produkata flotacije moze
do¢i do eventualnog naglog isparavanja flotoreagenasa, koje moze izazvati negativne uticaje, pre
svega, na radnu sredinu, s obzirom da se radi o relativno malim koli¢inama (dozama), tako da se
ne ocekuju znacajniji Stetni uticaji na Zivotnu sredinu.

Konac¢no, u postrojenju za preradu topionicke $ljake nema definisanih emitera. Tehnoloski
procesi u pogonu se odvijaju u zatvorenim objektima i koriS¢enjem zatvorenih transportnih
sistema.

9.2.2. Monitoring kvaliteta voda

Monitoring kvaliteta povrSinskih voda i tumacenje rezultata merenja, vrSe se na osnovu
Uredbe o grani¢nim vrednostima emisije zagadujucih materija u vode i rokovima za njihovo
dostizanje (,,S1. glasnik RS*“ broj 48/2012, 1/2016), Uredbom o grani¢nim vrednostima
zagaduju¢ih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo
dostizanje (,,SI. glasnik RS, br. 50/2012, Prilog 1, Tabela 1) i Uredbom o grani¢nim
vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povrSinske vode i
rokovima za njihovo dostizanje (,,S1. glasnik RS*, br. 24/2014, Prilog, Tabela 1).

Prema Uredbi o kategorizaciji vodotoka, Borska reka nizvodno od Bora pripada IV klasi
kvaliteta.

Parametri koji su obuhvacéeni redovnim analizama povrSinskih voda (povrSinske vode
Borske reke) sa odgovaraju¢im grani¢nim vrednostima dati su u Tabeli 41.
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Tabela 41. — Parametri ispitivanja kvaliteta povrsinskih voda sa granicnim vrednostima

Red. br. Ispitivani parametar Jed. GV?
1. pH vrednost / 6,5-8,5
2. Temperatura vode °S /
3. Temperatura vazduha* °S /
4. Barometarski pritisak* mbar /
5. Prisustvo i vrsta mirisa* / /
6. Vidljive materije* / /
7. Boja* / /
8. Suspendovane materije na 105°S mg/1 /
9. Ostatak posle isparavanja na 105°S mg/l 1500
10. Talozne materije ro Imhoff-u ml/l/1h /
11. Elektroprovodljivost puS/cm 3000
12. Rastvoreni kiseonik mg/l 4
13. Biohemijska potrosnja kiseonika mg/l 25
14. Hemijska potrosnja kiseonika mg/1 125
15. Fosfati (kao RO4*)

16. Fosfati (kao RO4*) mg/l 0.5
17. Ukupan fosfor
18. Ukupan fosfor** mg/l !
19. Hloridi mg/l 250
20. Sulfati
21. | Sulfati** me/l 300
22. Amonijak
23. Amoni;ak** mg/l =
24, Ukupni azot ro Kjeldalh-u

- - mg/1 15
25. Ukupni azot po Kjeldalh-u**
26. Ukupni neorganski azot* mg/1 /
27. Povrsinski aktivne materije pg/l 500
28. Nitrati (NO3-N) 15

- mg/1

29. Nitriti (NO,-N) 0,3
30. Cink mg/l 5
31. Gvozde (ukupno)
32. Gvozde (ukuﬁno)** mg/l 2
33. Mangan (ukupni) mg/l 1
34, Bakar
35. Bakar** mg/l !
36. Hrom (ukupni) pg/l 250,0
37. Nikl ng/l 34°
38. Kadmijum pg/l 1,5°
39. Olovo pg/l 14°
40. Arsen pg/l 100
41. Ziva ng/l 0,07
42. Bor pg/l 2500
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43, Ukupne koliformne bakteriie***? ccu/100 1000000
44, Fekalne koliformne bakterije (E.Coli) ccu/100 100000
45. Crevne enterokoke™**2 ccu/100 40000
46. Aerobne heterotrofne bakterije***? cfu/100 750000

'Rezultati ispitivanja se odnose samo na ispitivane uzorke

*Neakreditovani parametar

** Neakreditovani parametar vrednost ispod opsega metode (dobijena koncentrovanjem uzorka)

2Uredba o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima
za njihovo dostizanje (,,S1. glasnik RS”, br. 50/12) Prilog 1, Tabela 1.

®Uredba o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povrsinske vode i
rokovima za njihovo dostizanje (,,S1. glasnik RS”, br. 24/14), Prilog, Tabela 1.

***Analiza ukupnih koliformnih bakterija, fekalnih koliformnih bakterija, crevnih enterokoka i aerobnih
heterotrofnih bakterija objavljena je od strane akreditovanog ugovaraca Instituta za javno zdravlje Nis, Centar za
higijenu i humanu ekologiju.

Kontrola kvaliteta vode u Borskoj reci vrsi se Cetiri puta u toku godine. Prikaz mernog
mesta dat je u Tabeli 42 i Prilogu 28.

Tabela 42. — Prikaz mernog mesta uzorkovanja povrsinske vode Borske reke

Red. br. Uzorak GPS koordinate
1. Borska reka — selo Slatina 44° 224 55"N
22°9'56.63"E

Uzorkovanje podzemnih voda za fizi¢ko-hemijska ispitivanja vrSi¢e se 2 puta godiSnje.
Prikaz mernog mesta za ispitivanje kvaliteta podzemnih voda dat je Tabeli 43 i Prilogu 29.

Tabela 43. — Prikaz mernog mesta uzorkovanja podzemnih voda

Red. br. Uzorak GPS koordinate
1. Kod objekta filtraze jalovine (najniza kota 44° 4'17.06"N
kompleksa) 22°6'33.47"E

Iz postrojenja u kojem se vrsi prerada topionicke §ljake nema ispustanja otpadnih voda u
prirodni recipijent.

9.2.3. Monitoring kvaliteta zemljiSta

Monitoring kvaliteta zemljista vrSi se na osnovu Uredbe o sistematskom pracenju stanja i
kvaliteta zemljista (,,S1. glasnik RS”, broj 88/2020).

Uzorkovanje zemljiSta vrSi¢e se jednom godiSnje u skladu sa smernicama za uzimanje
uzoraka zemljista.
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U skladu sa Pravilnikom o listi aktivnosti koje mogu da budu uzrok zagadenja i
degradacije zemljista, postupku, sadrzini podataka, rokovima i drugim zahtevima za monitoring
zemljista (“Sl. glasnik RS” broj 102/2020, Prilog 1, tacka 2. alineja 2.5.a i Prilog 2), obaveza je

Nosioca projekta da:

— ukoliko se monitoringom utvrdi prisustvo odredenih opasnih, zagadujuéih i Stetnih
materija u zemljiStu, uzrokovano ljudskom aktivno$¢u, u koncentracijama iznad
maksimalnih grani¢nih vrednosti, u skladu sa propisom o grani¢nim vrednostima
zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemljiStu, monitoring ovih materija vrsi se

svake godine;

— ukoliko rezultati monitoringa u periodu od tri uzastopne godine pokazu da nije doslo

do pogorSanja stanja i kvaliteta zemljista, monitoring se vrSina svakih 5 godina;

— parametre monitoringa zemljista vrsiti u skladu sa Prilogom 2, tacka 4.

O izvrSenim merenjima Nosilac projekta je duzan da vodi evidenciju. Podatke o mernim
mestima, rezultatima i uCestalosti merenja, Nosilac projekta je duzan da na zahtev nadleznog

organa pokaze i dostavi.

GraniCne vrednosti emisije zagaduju¢ih materija definisane su Uredbom o grani¢nim
vrednostima zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu (Sl. glasnik RS 30/2018 i

64/2019).

U Tabeli 44. dati su parametri ispitivanja kvaliteta zemljiSta, grani¢ne i remedijacione
vrednosti tih parametara. Meriti parametre koji su u vezi sa koriS¢enim materijalima i

primenjenom tehnologijom u postrojenju za preradu topionicke $ljake.

Tebala 44. — Parametri ispitivanja kvaliteta zemljista, granicne i remedijacione vrednosti

Parametar Merna jedinica| Grani¢na vrednost Remedijaciona
vrednost

pH vrednost
Vlaga %
Sadrzaj organske materije %
Sadrzaj gline %
Hrom (Cr) mg/kg 71.92 273.30
Nikl (Ni) mg/kg 20.96 125.76
Olovo (Pb) mg/kg 69.21 431.54
Bakar (Cu) mg/kg 26.53 140.00
Cink (Zn) mg/kg 95.26 489.88
Kadmijum (Cd) mg/kg 0.66 9.94
Ziva (Hg) mg/kg 0.16 5.50
Arsen (As) mg/kg 22.68 43.02

Prikaz mernih mesta za ispitivanje kvaliteta zemljista dat je u Tabeli 45 i Prilogu 30.
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Tabela 45. — Prikaz mernih mesta uzorkovanja zemljista

Red. br. Uzorak GPS koordinate
1. Kod objekta filtraze jalovine (najniza kota 44°4'17.21"N
kompleksa) - MM1 22°6'48"N
2. Kod objekta filtraze koncentrata — MM2 44°4'34 35"N
22°6'33.55'E

Ispitivanja kvaliteta zemljiSta poveriti ovlas¢enom i akreditovanom pravnom licu za
vrSenje monitoringa kvaliteta zemljiSta koji ¢e, u skladu sa zakonskom regulativom izvrsiti
njihovu identifikaciju.

9.2.4. Monitoring nivoa buke u Zivotnoj sredini

Monitoring nivoa buke u Zivotnoj sredini vrsi se na osnovu Uredbe o indikatorima buke,
graninim vrednostima, metodama za odredivanje indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih
efekata buke u Zivotnoj sredini (,,S1. glasnik RS* broj 75/2010, tabela 1 i tabela 2).

Na osnovu Uredbe, grani¢ne vrednosti indikatora buke na otvorenom prostoru, za zonu 6
(industrijska, skladiSna i servisna podrucja i transportni terminali bez stambenih zgrada), ne
smeju prelaziti granicne vrednosti u zoni sa kojom se granici. Predmetni kompleks se granici sa
stambenom zonom naselja, pa izmerene grani¢ne vrednosti nivoa buke tumaciti sa grani¢nim
vrednostima definisanim za zonu 5.

Obaveza je Nosioca projekta da izvrSi merenje buke u zivotnoj sredini u toku redovnog
rada postrojenja.

Merenje buke vrsi se u skladu sa ¢lanom 23. Zakona o zastiti od buke u Zivotnoj sredini
(S1. glasnik RS br. 96/2021).

Prikaz mernih mesta za ispitivanje buke u zivotnoj sredini dat je u Tabeli 46 i Prilogu 31.

Tabela 46. — Prikaz mernih mesta ispitivanja buke u zZivotnoj sredini

Red. br. Merno mesto GPS koordinate
1. Dvoriste Osnovne skole ,,Vuk Karadzi¢* 44°4'37.45"N
22°5'48.77"E
2. Plato zeleznicke stanice, ispred stambene zgrade u 44°4'22 90"N
ulici Nikole Pasica br. 11 22°6'7.58"E
3. Boravis$na prostorija u stanu u ulici Nikole PasSi¢a 44°4"23.60"N
11/13 u Boru 22°6'5.36"E
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9.2.5. Monitoring otpada

Nosilac projekta se, prilikom postupanja sa otpadom koji se generiSe na lokaciji projekta, u
svemu mora pridrZavati zakonske regulative iz oblasti upravljanja otpadom, a narocito Zakona o
upravljanju otpadom (,,S1. glasnik RS”, br. 36/09, 88/10, 14/16 1 95/18-drugi zakon).

Svaki otpad koji se generiSe u postrojenju za tretman topionicke Sljake se razvrstava.
Razvrstavanje otpada je postupak odredivanja vrste otpada (komunalni, komercijalni,
industrijski, inertan, opasan, neopasan) prema poreklu, karakteru i kategoriji. Preporuka je da se
razvrstavanje vr$i odmah na mestu nastajanja otpada. Nakon razvrstavanja, potrebno je odrediti
karakter otpada.

Odgovorno lice za upravljanje otpadom u postrojenju, mora izvrsiti odredivanje karaktera
otpada u skladu sa raspolozivim katalogom otpada koji je sastavni deo Pravilnika o
kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada (,,Sluzbeni glasnik RS, broj 56/10, 93/19 i
39/21).

Utvrdivanje sastava, odnosno opasnih karakteristika otpada vrS$i se ispitivanjem i
klasifikacijom otpada, kao i odredivanje daljih postupaka ili metoda postupanja sa otpadom u
skladu sa Zakonom. Ispitivanje otpada vrSi se u skladu sa Pravilnikom o kategorijama,
ispitivanju 1 klasifikaciji otpada. Ispitivanje otpada vrsi ovlas¢ena akreditovana laboratorija za
obavljanje ove vrste delatnosti. Ova ustanova odreduje karakteristike otpada i izdaje Izvestaj o
ispitivanju otpada na zahtev proizvodaca/vlasnika otpada.

Svaki tok otpada prati i odgovaraju¢a forma Dokumenta o kretanju otpada, u zavisnosti od
toga da li je otpad opasan ili ne.

Dokument o kretanju otpada popunjava vlasnik otpada koji proizvodi otpad i Salje na
tretman kod operatera. Dokument o kretanju neopasnog otpada popunjava se u Cetiri istovetna
primerka i distribuira prevozniku i primaocu otpada koji nakon overe Salju jedan document
proizvodacu otpada.

Predaja opasnog otpada mora biti najavljena preko portala agencije za zaStitu Zivotne
sredine, najmanje 48 sati ranije popunjavanem Dokumenta o kretanju opasnog otpada. Nakon
prijema otpada, primalc otpada popunjava deo D I vraca document proizvodacu koji preko
portala Agencije za zastitu Zivotne sredine u roku od najkasnije 15 dana potvrduje DKO.

Obaveza proizvodaca otpada je da vodi dnevnu evideniciju o otpadu (Obrazac DEO 1
Pravilnika o obrascu dnevne evidencije i godiSnjeg izvesStaja o otpadu sa uputstvom za njegovo
popunjavanje (,,Sl.glasnik RS br. 7/2020) i Godisnju evidencija o otpadu proizvodjaca otpada
(Obrazac GIO 1 istog Pravilnika).

Obrazac GIO 1 se dostavlja do 31.marta tekuce godine za prethodnu godinu Agenciji za
zastitu zivotne sredine.
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10. Netehnicki kradi prikaz studije

Netehnicki prikaz podataka iz pojedinih poglavlja Studije, daje se kao poseban separat i
sastavni je deo ove Studije.

11. Podaci o tehnickim nedostacima ili nepostojanju odgovarajucih
stru¢nih znanja i vestina ili nemogucnosti da se pribave odgovarajuci
podaci

U toku izrade Studije, nisu konstatovani tehnicki nedostaci zbog kojih bi funkcionisanje
Projekta ugrozavalo zivotnu sredinu. Isto tako nije utvrdeno nepostojanje stru¢nog znanja i

vestina za projektovanje i primenu mera zastite Zivotne sredine.

12. Zakonska regulativa i druga dokumentacija

Zakonska regulativa

Zakon o zastiti Zivotne sredine (,,S1. glasnik RS”, broj 135/04, 36/09, 36/09, 72/09,
43/11, 14/16, 76/2018 1 95/2018);

Zakon o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,S1. glasnik RS” br. 135/04, 36/09);
Zakon o planiranju i izgradnji (,,SI. glasnik RS®, br. 72/2009, 81/2009 - ispr.,
64/2010 - odluka US, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - odluka US, 50/2013 - odluka
US, 98/2013 - odluka US, 132/2014, 145/2014, 83/2018, 31/2019, 37/2019 - dr.
zakon, 9/2020 1 52/2021);

Zakon o zastiti zemljista (,,S1. glasnik RS”, br. 112/15);

Zakon o vodama (,,S1. glasnik RS”, br. 30/10, 93/12, 101/16 1 95/2018);

Zakon o rezimu voda (,,Sluzbeni list SRJ“ br. 59/98 i ,,Sluzbeni glasnik RS*, broj
105/05);

Zakon o zastiti vazduha (,,S1. glasnik RS”, br. 36/09, 10/ 13 1 26/2021 - dr. zakon);
Zakon o hemikalijama (,,SI. glasnik RS”, br. 36/2009, 88/10, 92/11, 93/12 1 25/15);
Zakon o upravljanju otpadom (,,S1. glasnik RS”, br. 36/09, 88/10, 14/16 i 95/18-drugi
zakon);

Zakon o ambalazi i ambalaznom otpadu (,,S1. glasnik RS”, br. 39/09 i 95/2018);
Zakon o zastiti od buke u zivotnoj sredini (SI. glasnik RS br. 96/2021);
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Zakon o zastiti prirode (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 36/09, 88/10 1 91/10 - isp. 14/16
195/2018);

Zakonu o kulturnim dobrima (Sl. glasnik RS, br. 71/94, 52/11-dr. Zakon, 99/11 - dr.
Zakon, 6/2020 — dr. zakon 1 35/2021 — dr. zakon);

Zakon o zastiti od poZzara (,,S1. glasnik RS”, br. 111/09, 20/15 1 87/18);

Zakon o smanjenju rizika od katastrofa i upravljanju vanrednim situacijama (,,SI.
glasnik RS”, br. 87/2018);

Zakon o zapaljivim i gorivim te¢nostima i zapaljivim gasovima (,,S1. glasnik RS”, br.
54/15);

Zakon o integrisanom spreCavanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (,,SI.
glasnik RS”, br. 135/04 i 25/15);

Zakon o strateSkoj proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,S1. glasnik RS”, br. 135/04 i
88/10);

Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (,,S1. glasnik RS”, br. 101/05, 91/151 113 od
17/17);

Zakon o rudarstvu i geoloskim istrazivanjima (,,SI. glasnik RS®, br. 101/2015,
95/2018 - dr. zakon i 40/2021);

Pravilnik o sadrzini studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,S1. glasnik RS” br.
69/05);

Pravilnik o nac¢inu i uslovima za merenje kolicine i ispitivanje kvaliteta otpadnih
voda i sadrzini izvestaja o izvrSenim merenjima (,,S1. glasnik RS”, br. 33/16);
Pravilnik o utvrdivanju vodnih tela povrsinskih i podzemnih voda (,,Sluzbeni glasnik
RS”, broj 96/10);

Pravilnik o parametrima ekoloSkog i hemijskog statusa povrSinskih voda i
parametrima hemijskog i kvantitativnog statusa podzemnih voda (,,Sluzbeni glasnik
RS”, broj 74/11);

Pravilnik o nacinu odredivanja i odrZzavanja zona sanitarne =zasStite izvoriSta
vodosnabdevanja (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 92/08);

Pravilnik o metodama merenja buke, sadrzini i obimu izveStaja o merenju buke
(,,Sluzbeni glasnik RS*, broj 72/10);

Pravilnik o dozvoljenim koli¢inama opasnih i Stetnih materija u zemljistu i vodi za
navodnjavanje i metodama njihovog ispitivanja (,,S1. glasnik RS”, broj 23/1994)
Pravilnika o listi opasnih materija i njihovim koli¢inama i kriterijumima za
odredivanje vrste dokumenta koje izraduje operater seveso postrojenja, odnosno
kompleksa (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 41/2010, 51/2015 1 50/2018);

Pravilnik o uslovima, nacinu i postupku upravljanja otpadnim uljima (,,SI. glasnik
RS>, br. 71/2010);

Pravilnik o obrascu dokumenta o kretanju otpada i uputstvu za njegovo popunjavanje
(,,S1. glasnik RS”, br 114/13);
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Pravilnik o obrascu dokumenta o kretanju opasnog otpada, obrascu predhodnog
obavestenja, nacinu njihovog dostavljanja i uputstvu za njihovo popunjavanje (,,SI.
glasnik RS”, br. 17/2017);

Pravilnik o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada (,,Sluzbeni glasnik RS”,
broj 56/10, 93/19 1 39/21);

Pravilnik o obrascu dnevne evidencije i godiSnjeg izvestaja o otpadu sa uputstvom za
njegovo popunjavanje ,,SI. glasnik RS”, br. 7/2020);

Pravilnik o obrascima izveStaja o upravljanju ambalazom i ambalaznim otpadom
(,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 21/2010, 10/2013 1 44/2018 - dr. zakon);

Pravilnikom o nacinu skladiStenje, pakovanja i obelezavanje opasnog otpada (SI.
glasnik RS, br. 92/10 1 77/2021);

Pravilnik o tehnickim normativima za pristupne puteve, okretnice i uredene platoe za
vatrogasna vozila u blizini objekta povecanog rizika od pozara (,,Sl. list SFRJ”, br.
8/95);

Pravilnik o tehni¢kim normativima za instalacije hidrantske mreze za gasenje pozara
(,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 3/18);

Pravilnik o tehnickim normativima za projektovanje, gradenje, pogon i odrzavanje
gasnih kotlarnica (,,S1. list SFRJ”, br. 10/90 i 52/90);

Pravilnik o tehnickim normativima za zasStitu objekata od atmosferskog praznjenja
(,,SL. List SRJ”, br. 11/96);

Pravilnik o tehnickim normativima za elektro instalacije niskog napona (,,SI. list
SFRJ”, br. 3/88,54/88 1 28/95);

Pravilnik o preventivnim merama za bezbedan i zdrav rad pri koriS¢enju sredstava i
opreme za licnu zastitu na radu (,,S1. glasnik RS”, br. 92/08 i 101/2018);

Uredba o bezbednosti na radu na privremenim ili pokretnim gradiliStima (,,SI.
glasnik RS”, br. 14/2009, 95/2010 1 98/2018);

Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujucih materija u povrsinskim i podzemnim
vodama 1 sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,,S1. glasnik RS”, br. 50/12);
Uredba o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje
zagaduju povrsinske vode i rokovima za njihovo dostizanje (,,S1. glasnik RS”, br.
24/14);

Uredba o grani¢nim vrednostima emisije zagadujucih materija u vode i rokovima za
njihovo dostizanje (,,S1. glasnik RS”, br. 67/11, 48/12 1 1/16);

Uredbe o sistematskom pracenju stanja i kvaliteta zemljista (,,S1. glasnik RS”, broj
88/2020);

Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu
(Sluzbeni glasnik RS, broj 30/2018 i 64/2019);

Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,,SI. glasnik RS”,
broj 11/10, 75/10 1 63/13);
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Uredba o merenjima emisija zagaduju¢ih materija u vazduh iz stacionarnih izvora
zagadivanja (,,Sl. glasnik RS”, br. 5/16);

Uredba o grani¢nim vrednostima emisija zagaduju¢ih materija u vazduh iz
postrojenja za sagorevanje (,,S1. glasnik RS”, br. 6/16);

Uredba o granicnim vrednostima emisija zagaduju¢ih materija u vazduh iz
stacionarnih izvora zagadivanja, osim postrojenja za sagorevanje (,,Sl. glasnik RS”,
br. 111/15 1 83/2021);

Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje
indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u zivotnoj sredini (SI. glasnik
RS br. 75/10);

Uredba o vrstama aktivnosti i postrojenja za koje se izdaje integrisana dozvola (,,SI.
glasnik RS*, br. 84/05).

RaspoloZiva dokumentacija

Resenje Ministarstva zaStite zivotne sredine broj 353-02-01849/2021-03 od
09.12.2021. godine o potrebi i obimu i sadrzaju Studije o proceni uticaja na Zivotnu
sredinu projekta postrojenja za preradu topionicke $ljake;

Informacija o lokaciji, br. 350-93/2021-I11/05, 03.06.2021., Gradska uprava grada
Bora, Odeljenje za urbanizam, gradevinske, komunalne, imovinsko-pravne i
stambene poslove;

Potvrda da Urbanisticki projekat za potrebe urbanisticko tehnicke razrade privredno
industrijskog kompleksa ,,Serbia Zijin Copper” doo nije u suprotnosti sa planskim
dokumentima Sireg podrucja, Ministarstvo gradevinarstva, saobracaja i
infrastrukture, Sektor za prostorno planiranje i urbanizam br. 350-01-01216/2020-11
od 27.3.2020. godine;

Kopija plana katastarskih parcela br. 953-1/2020-5;

Resenje Zavoda za zastitu prirode Republike Srbije, broj 03 br. 021-1881/4 od
02.09.2021 godine;

Uslovi Zavoda za zastitu spomenika kulture br. 761/3 od 29.06.2021. godine;
Saglasnost Zavoda za zastitu spomenika kulture br. 761/2-02 od 29.06.2021. godine;
Vodni uslovi, Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede, Republicka
direkcija za vode, broj 325-05-00562/2021-07 od 21.06.2021. godine;

Resenje Ministarstva rudarstva i energetike br. 310-02-00027/2014-02 od
27.01.2015. godine za transport materijala u povrsinski kop;
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Dopunski rudarski projekat za preradu topionicke Sljake, Institut za rudarstvo i
metalurgiju, Centar za projektovanje metalicnih mineralnih sirovina, Bor, avgust
2021. godine;

Glavni projekat zaStite od pozara, Institut za rudarstvo i metalurgiju, jun 2021.
godine;

Izvestaj o geotehnickim istrazivanjima na lokaciji nove topionice i fabrike sumporne
kiseline u Boru, sa procenom uslova fundiranja, Rudarsko-geoloski fakultet,
Beograd, jul 2010. godine;

Izvestaj o dopunskim geotehni¢kim istrazivanjima za potrebe realizacije projekta
rekonstrukcije nove topionice i dogradnje fabrike sumporne kiseline u Boru,
Rudarsko-geoloski fakultet, Beograd, decembar 2011. godine;

Izvestaj o rezultatima geotehnickih, Rudarsko — geoloski fakultet iz Beograda, broj
167 od 27.01.2020. godine;

Klimatoloskog godisnjaka za 2018. godinu, Republicki hidrometeoroloski zavod;
Izvestaj o ispitivanju kvaliteta ambijentalnog vazduha (godiSnji izvestaj za 2020.),
broj 43591-21, 29.01.2021., Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor;

Izvestaj o analizi povrsinskih voda broj 02-403-X/1 od 22.10.2021. godine, Institut
za zaStitu na radu a.d. Novi Sad;

Izvestaj o analizi povrSinskih voda broj 02-454-X11/1 od 25.12.2020. godine, Institut
za zaStitu na radu a.d. Novi Sad;

Izvestaj o ispitivanju povrSinske vode Borske reke, Institut za preventivu, zastitu na
radu, protivpozarnu zastitu i razvoj“ doo Novi Sad;

Fizicko-hemijska analiza uzoraka otpadnih i povrSinskih voda, br. 21-06-772 od
20.04.2021., Institut za preventivu, zastitu na radu, protivpozZarnu zastitu i razvoj*
doo Novi Sad;

Fizicko-hemijska analiza uzoraka otpadnih i povrSinskih voda, br. 21-06-1461 od
06.08.2021., Institut za preventivu, zastitu na radu, protivpoZarnu zastitu i razvoj*
doo Novi Sad;

Fizicko-hemijska analiza uzoraka otpadnih i povrSinskih voda, br. 21-06-1875 od
06.10.2021., Institut za preventivu, zastitu na radu, protivpoZarnu zastitu i razvoj*
doo Novi Sad;

Izvestaj o ispitivanju uzoraka zemljiSta sa teritorije grada Bora, broj I 674/19 od
11.10.2019. godine, Institut MOL” doo;

Izvestaj o merenju buke u zivotnoj sredini broj 24.2.411/12, 02.04.2021. godine.
Zastita na radu i zastita Zivotne sredine Beograd doo.
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